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Keski-Uudenmaan ymparistokeskus seurasi vuosina 2018 ja 2019 Nurmijarven jarvien veden laatua.
Sadksjarvestd ja Valkjarvesta otetaan naytteet vuosittain, kun taas Herustenjdrvistd otetaan naytteet
parittomina vuosina (v. 2019) ja Vaaksinjarvesta parillisina vuosina (v. 2018). Jarvien veden laatu pysyi
seurantajaksolla edellisvuosien kaltaisena, eika suuria muutoksia havaittu. Ekologiselta tilaltaan Saaks-
jarvi on luokassa hyva, Vaaksinjdrvi erinomainen ja Valkjarvi tyydyttava. Herustenjarvien ekologista tilaa
ei ole luokiteltu.

Sekd vuoden 2018 ettd 2019 kesat olivat tavanomaista kuivempia ja etenkin kesd 2018 tavanomaista
[ampimampi. Syyskuussa 2019 satoi selvdsti tavanomaista enemman. Myods marras- ja joulukuun 2019
sademaarat olivat keskimaaraista suuremmat.

Herustenjarvien alusveden happipitoisuus oli lopputalvella 2019 molemmissa jarvissa varsin alhainen.
Kesalld 2019 Herustenjdrvien happitilanne pysyi hyvana. Pitkdn aikavalin tarkastelussa niin Lansi- kuin
Itd-Herusenkin kokonaisfosforipitoisuus on laskusuunnassa, vaikka kokonaisfosforin pitoisuus olikin
Lansi-Herusessa loppukesalla 2019 jonkin verran edellisvuosia korkeampi. Itd-Herusen a-klorofyllipitoi-
suus oli edellisvuosia matalampi, mutta Lansi-Herusen loppukesan pitoisuus nousi selvasti edellisvuosia
korkeammaksi. Herustenjarvien pH-arvo on varsin alhainen, mutta pysynyt viime vuosina suunnilleen
samalla tasolla.

Sadksjarven happitilanne ja kokonaisravinnepitoisuudet pysyttelivat vuosina 2018 ja 2019 edellisvuo-
sien tasolla. Jarven a-klorofyllipitoisuus oli varsin alhainen. Saaksjarven vuosien 2018 ja 2019 kasvi-
planktonndytteet edustivat erinomaista tai hyvaa luokkaa.

Vaaksinjarven kesadaikaiset liukoisen hapen pitoisuudet jarven syvanteessa laskevat hyvin alas. Loppu-
talven naytteenottokerroilla samaa ilmi6ta ei ole ollut yhta selvasti havaittavissa. Vaaksinjarvelle hapen
vahentyminen alusvedessa kerrostuneisuuskausien aikana on normaalia. Alusveden alhainen happipi-
toisuus nakyy jossain maarin alusveden kokonaisfosforipitoisuuksissa. Vaaksinjarven a-klorofyllipitoi-
suus on varsin alhainen ja pH-arvo lahelld neutraalia.

Valkjarven isompitehoinen hapetin oli pois paalta heindkuussa 2018 kuuden pdivan ajan. Kesalla 2019
molemmat hapettimet toimivat lyhytaikaisia pysahdyksia lukuun ottamatta koko kesan. Valkjarvella
tehtiin happimittauksia kesalld 2018 ja 2019 viikon vélein. Valkjarven alusveden vdahahappinen jakso
kesti vuonna 2018 naytteenottojen ja mittausten perusteella koko elokuun ajan ja vuonna 2019 heina-
kuun puolivalista vahintaan syyskuun alkuun. Vaikka alusveden happipitoisuus laski varsin alas, sedi-
mentista ei kuitenkaan nayttdisi vapautuneen merkittavia maaria fosforia. Sedimentin ravinteiden pida-
tyskyky onkin parantunut. Vuoden 2017 pohjaeldinndytteen PICM-indeksin mukaan Valkjarvi luokittui
ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi.




Sisallysluettelo

1 oY o £ 41 o P 5
2 Yleiskuvaus Nurmijarven jarvista........cceeoiiiieiiiiiiniiiiiencniniieeeeeess 6
2.1 HEIUSTENJAIVET ..o s 7
Y 11 - | oV SR SPUPS 8
2.3 VAAKSINJAIVI cvrieiieiiies ettt sbee e e e st e e s s b e e e s sbte e e s s reeeeeean 9
BV Y| 41T oV TSP 10
3 Naytteenotto ja analyysimenetelmat........ccccoiiiieeiiiiiieiiiiiinciiinieninnnennnnenen. 12
3.1 NAytteenottoPaiKat......cooiieeciiie e e 12
3.2 NaytteenottomenetelMat .......ccoeciiiiieciiie e 12
3.3 Kasviplankton- ja pohjaelainnaytteenotto......cccccceeeccciieeeie e, 13
3.4 Muut seuranta- ja tarkkailuohjelmat ..........cccoeirriiiiiiccieecee e, 13
3.5 TUlOSteN tarkastelU......ccveeecueiiiiee e s e 14
4 Sdadtila ja hydrologiset olosuhteet............ccoreeeiiiiirciriircerrecer e e eees 16
5 TutKimUSTUIOKSEL ....coiiiiireeiiiiiiiiiiinrieeiiiniiireneeessisenrressssssssssssnsesssssssssssssnn 19
5.1 1t3- Ja LANSI-HEIUNEGN ..ttt e e e e e s 19
I Y- 11 I- | oV SRR UPPRPRNt 23
5.2.1  Sadksjarven kasviplankton vuosina 2018 ja 2019 ........ccceccvveeeciveeeccnenenn. 28
I T T 1Y LoV TV U 28
5.4 ValKJAIVi.uei ettt sttt sbe e s 33
5.4.1  Valkjarven hapettimet......ccccooieciiii e e 39
5.4.2  Valkjarven pohjaeldimet vuonna 2017........cccoccoveeeeciieeecieeee e 39
6 LOPUKSI .eeeeeneerieeneirieieeerieneneertensseeseensseeseenssesseenssasssenssssseensssssesnsssssssnnnssseennnns 41
Lahdeluettelo .....cccvueuiiiiiiiiiiiieiiiiiniiiniseeesisniiiessssesssisssieeessssssssssssssssssssssssssssanes 43
T 7= -1 N 44
Liite 1. Vuosien 2018 — 2019 vesianalyysitulokset..........cceeecvieeieciiiiieciiee e, 44
Liite 2. Saaksjarven vuosien 2018 ja 2019 kasviplanktontulokset ..........ccccccveeennns 46
Liite 3. Valkjarven vuoden 2017 pohjaeldintutkimuksen tulokset...........c.cccuueee..es 53

Keski-Uudenmaan ympaéristékeskus, julkaisu 1/2020
-4-



1 Johdanto

Vesien ekologinen tila arvioidaan Suomessa ja kaikissa EU-maissa joka kuudes vuosi. Uusi eko-
loginen tila-arvio on valmistunut vuonna 2019 ja siina on tarkasteltu vuosien 2012 - 2017 aineis-
toja. Uusi arvio Suomen pintavesien ekologisesta tilasta osoittaa, ettd jarviemme pinta-alasta 87
% ja jokivesistamme 68 % on hyvdassa tai erinomaisessa tilassa. Rehevoityminen on edelleen suu-
rin ongelma. Sisavesien tila ei ole muuttunut merkittavasti vuodesta 2013, joskin paikoin on ha-
vaittavissa lievaa paranemista.

Uudellamaalla valtaosa jarvistd on hyvassa tai tyydyttavassa ekologisessa tilassa. Nurmijarven
luokiteltujen jarvien luokat eivat muuttuneet uudessa luokituksessa: Vaaksinjarvi on luokaltaan
erinomainen, Saaksjarvi hyva ja Valkjarvi tyydyttava. Erinomaisiksi luokitellut jarvet sijaitsevat
padsaantoisesti vesistoalueiden yldosilla, missa ihmisten vaikutus vesiin on vahaistd. Metsien
hakkuut ja ojitukset uhkaavat kuitenkin monien latvajarvien tilaa. Myos voimakas maankaytto,
rakentaminen ja jatevedet kuormittavat vesist6ja, ja osa jarvista on rehevoitynyt voimakkaasti.
Patojen avulla saanndstelldan useiden jarvien vedenkorkeutta, mutta padot myds estdvat kalo-
jen kulkua ja heikentavat siten jarvien ekologista tilaa. Pintavesien luokittelu on osa laajaa ve-
sienhoidon suunnittelua, jonka perustana ovat vesipuitedirektiivi ja laki vesienhoidon jarjesta-
misestd. Uusi luokitus vahvistetaan vesienhoitosuunnitelmassa vuonna 2021.

Nurmijarven pintavesien seurannalla saadaan tietoa vesien tilasta, kuten jarvien rehevoitymi-
sesta ja happitilanteesta. Seurantatulosten avulla voidaan selvittaa esimerkiksi, onko jarvien tila
heikentynyt, tai ovatko vesiensuojelutoimenpiteet parantaneet sitd. Ndin voidaan paremmin
mahdollistaa jarvien tilan ja virkistyskayton sailyminen sekd ennakoida vesienhoidon toimenpi-
teiden tarpeita. Nurmijarven jarvien veden laatua on seurattu jo kauan, ja pitkat aikasarjat an-
tavat arvokasta tietoa jarvien pitkan aikavalin muutoksista.

Keski-Uudenmaan ympadristokeskus on jatkanut vuosina 2018 ja 2019 Nurmijarven ymparisto-
lautakunnan vuoteen 2012 asti tekemaa Nurmijarven jarvien veden laadun seurantaa. Tassa ra-
portissa esitetdan seurantatulokset vuosilta 2018 ja 2019. Tama yhteenveto on jatkoa ja poh-
jautuu vuosina 1989 — 2017 laadituille Nurmijarven jarvien veden laadun katsauksille, jotka on
vuoteen 2011 asti julkaissut Nurmijarven ymparistolautakunta. Raporttia ovat kommentoineet
Jaana Marttila Uudenmaan ELY-keskuksesta ja Jaana Hietala Keski-Uudenmaan ymparistokes-
kuksesta.
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2 Yleiskuvaus Nurmijarven jarvista

Nurmijidrven kunnan pinta-ala on 367,3 km?, josta vain 5,4 km? eli 1,5 % on vesistdja. Nurmijar-
vella on seitseman vahintaan hehtaarin kokoista jarved. Sdannollisessa seurannassa on kunnan
viisi suurinta jarved. Nurmijarven jarvista Vaaksinjarvi, Valkjarvi, Itd-Herunen ja Lansi-Herunen
kuuluvat Vantaanjoen vesistoalueeseen, Sadksjarvi puolestaan Karjaanjoen vesistoalueeseen.
Jarvien perustiedot on saatu ympéristotiedon hallintajarjestelma Hertasta (www.syke.fi/avoin-
data) ja ensimmaisesta jarviraportista (Nurmijarven ymparistolautakunta 1989), jossa jarvien
ominaispiirteita on kasitelty laajemmin. Jarvien sijainnit nakyvat kuvassa 1.
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Kuva 1. Nurmijarven seurantajarvien sijainti.

Suomen joet, jarvet ja rannikkovedet on jaettu maantieteellisten ja luonnontieteellisten omi-
naispiirteiden mukaan eri tyypeiksi. Tyypittelya tarvitaan, jotta kullekin vesistélle voidaan aset-
taa omat tilaa koskevat tavoitteet ja ekologisen luokituksen luokkarajat. Sisdvesien tyypittelyssa
tarkeita erottavia tekijoita ovat mm. valuma-alueen maapera (turve, kivenndismaa, savi), vesis-
ton koko, syvyys ja viipyma.
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Nurmijarven jarvista Saaksjarvi ja Vaaksinjarvi ovat tyypiltdan pienia ja keskikokoisia vahahu-
muksisia jarvia. Valkjarvi on tyypiltdan ensisijaisesti runsasravinteinen jarvi ja toissijaisesti run-
saskalkkinen jarvi. Herustenjarvia ei ole tyypitelty eika luokiteltu Uudenmaan ELY-keskuksen toi-
mesta.

2.1 Herustenjarvet

Herustenjarvet sijaitsevat Nurmijarven kunnan
pohjoisosassa Keihdsjoen keskiosan alueella.
Jarvet saavat vetensd paaosin metsa- ja suoalu-
eilta. Jarvet sijaitsevat Rajamaen 1-luokan poh-
javesialueella, pohjaveden muodostumisalu-
eella ja kahden vedenottamon kaukosuoja-
vyohykkeella. Lisdksi osa valuma-alueesta kuu-
luu harjujensuojeluohjelmaan.

Ita-Herunen (Etuherunen)
e pinta-ala 12 ha
® suurin syvyys 3,5 m
e rantaviiva 1,4 km
Lansi-Herunen (Takaherunen)
e pinta-ala 7,9 ha
e suurin syvyys 3,5m
e rantaviiva 1,25 km
Herustenjarvet ovat saarettomia ja matalia, sy-
vimmilldaan vain reilut 3 metria. Jarvia erottavan suokannaksen lapi on kaivettu veneelld kuljet-
tava vayla. Itd-Herunen eli Etuherunen on Herustenjarvista suurempi. Lansi-Herusen rannoilla
on suota enemman kuin Ita-Herusen ymparistossd, loma-asutusta puolestaan on melko vahan.
Itd-Herusen rannat on sitd vastoin kaytetty tihedan lomarakentamiseen.

Herustenjarvien ymparistdssa olevat kiinteistot ovat omien jatevesijarjestelmien varassa. Kiin-
teistoille vuonna 2016 tehdyn kyselyn perusteella 33 kiinteistolld on kdytossa kuivakdaymala ja
16 kiinteistolld vesikdymala. Vain 15 kiinteistolla on kdytossa suihku. 25 kiinteistolla ei ole edes
omaa kaivoa, vaan vesi kiinteistolle tuodaan muualta. Naiden tietojen perusteella kiinteistdjen
nykyinen vedenkaytt6 on erittdin vahaista ja syntyvien jatevesien maara hyvin pieni. Voimassa
olevassa asemakaavassa on alueella vesikdymalakielto. Kevaalla 2017 uudistuneen ymparisto-
lainsdadannon mukaan jatevesijarjestelmien puhdistustehokkuutta tuli parantaa ranta- ja poh-
javesialueilla 31.10.2019 mennessa. Uudistusvaatimukset eivat kuitenkaan koske kiinteistdja,
joilla on kantovesi ja kuivakdaymala.
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Herustenjarvet sijaitsevat happamoitumisherkalld Salpausseldan harjualueella. Niiden valuma-
alue on pieni (Itd-Herunen noin 140 ha ja Lansi-Herunen noin 64 ha) ja valuma-alueen maape-
ran neutralointikyky heikko. Jarvilla onkin mitattu matalia pH- ja alkaliteettiarvoja. Herusten-
jarvet on kalkittu 1970-luvun loppupuolella ja uudestaan vuonna 1985. Kalkituksen myo6ta ve-
den pH-arvo kohosi, mutta vaikutus jai lyhytaikaiseksi. Herustenjarvien ekologista tilaa ei ole
luokiteltu, koska jarvien pinta-ala on alle 50 ha ja jarvilla on tehty vain vahan biologista seuran-
taa.

Lansi-Herusessa on yksi kunnan uimaranta jarven pohjoisosassa (Herusten uimapaikka).

2.2 Saaksjarvi

Sadksjarvi on virkistyskayttdarvoltaan Nurmijar-
ven parhaita jarvid, jonka tilaa kannattaa tulevai-
suudessa erityisesti vaalia. Se sijaitsee Nurmijar-
ven ja Hyvinkaan rajalla Salpausseldn harjanteella
olevassa harjukuopassa Karjaanjoen vesistdalu-
eella. Saaksjarven valuma-alue on pinta-alaltaan
noin 5,3 km?. Saiksjarvi on laskuojaton pohjavesi-
jarvi. Se on syvyyssuhteiltaan laakea ja suurin osa
jarven pinta-alasta on noin neljan metrin syvyista. Jarven teoreettinen viipyma on 6,7 vuotta.
Sadksjarvessa on muutama pieni saari, joista suurin on Mustasaari.

Saaksjarvi
e pinta-ala 2,6 km?

e suurin syvyys 7,91 m
o keskisyvyys 4,49 m
e tilavuus 11,8 milj. m3
e rantaviiva 10,7 km

Sadksjarven vesi on Uudenmaan olosuhteissa poikkeuksellisen kirkasta ja sisdltdd vain vdahan
happea kuluttavaa ainesta. Jarven alkaliteetti eli puskurointikyky happamoitumista vastaan on
alhainen, silld valuma-alue on paaosin hiekkaa ja soraa.

Jarven ymparistdssa on jonkin verran seka pysyvaa asutusta etta loma-asutusta, jotka eivat ole
liittyneet keskitettyyn vedenjakeluun eivatka viemardintiin. Saaksjarvi on erityisesti suojeltava
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vesisto ja osa Kalkkilammi-Saaksjarvi Natura-aluetta. Sadksjarvi sijaitsee Kiljavan 1-luokan poh-
javesialueella. Nurmijarven kunta ottaa pohjavetta Saaksjarven lahialueelta. Pohjaveden otta-
minen vaikuttaa osaltaan Sdaksjarven vedenkorkeutta laskevasti, koska jarvi saa valtaosan ve-
destdan pohjavesilahteista. Pohjaveden oton ehtona on, ettd Saaksjarven vedenkorkeus pysyy
maaratylla tasolla. Vedenkorkeuden yllapitamiseksi jarveen juoksutetaan tarvittaessa lisavetta
Vihtilammista. Jarvien veden laaduissa on eroja, silla Vihtilammin veden kokonaistyppipitoisuus,
kemiallinen hapenkulutus ja variluku ovat korkeampia kuin Saaksjarvessa.

Saaksjarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarvi on tyyppia pienet ja kes-
kikokoiset vahahumuksiset jarvet (Vh). Saaksjarven ekologinen luokka on ollut kaikilla kolmella
luokittelukerralla (vuonna 2008, 2013 ja 2019) hyva. Vuoden 2019 luokittelussa seka jarven bio-
loginen ettd vedenlaatuluokka saivat erinomaisia arvoja. Kokonaisluokka on kuitenkin asiantun-
tija-arviona laskettu hyvaan, koska vedenotto pohjavesialueelta ja veden johtaminen Vihtilam-
mista aiheuttavat poikkeaman luonnontilasta ja ihmistoiminnan vaikutus on havaittavissa.
Saaksjarven ekologinen tavoitetila on saavutettu. Jarven tilaa saattavat kuitenkin tulevaisuu-
dessa heikentaa jarveen kohdistuva ulkoinen kuormitus sekd pohjaveden otto ja siihen liittyva
veden johtaminen Vihtilammista Sadksjarveen.

Sadksjarvellda on yksi kunnan uimaranta jarven koillisosassa (Sdaksjarven uimaranta) ja toinen
(Roykan uimapaikka) jarven eteldosassa. Jarven lansirannalle sijoittuu valtion omistama Koivu-
niemen luonnonsuojelualue.

2.3 Vaaksinjarvi

Vaaksinjarvi sijaitsee Roykan taajaman itdpuolella
Vaaksinojan vesistoalueella. Vaaksinjarven va-
luma-alue on pinta-alaltaan noin 1,52 km?2. Vaak-
sinjarvi on Nurmijarven syvin jarvi, sen syvin kohta
on 24 metria. Lampotilakerrostuneisuuden aikana
harppauskerros on tavallisesti 10 - 15 metrin sy-
vyydessd. Jarven teoreettinen viipyma on 17
vuotta. Vaaksinjarvessd on yksi iso (Isosaari) ja
kaksi pienta saarta.

Vaaksinjarvi
e pinta-ala 0,47 km?
® suurin syvyys 24 m
o keskisyvyys 11,9 m
e tilavuus 5,6 milj. m3
e rantaviiva 4,7 km

Vaaksinjarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarvi on tyyppia pienet ja
keskikokoiset vahahumuksiset jarvet (Vh). Jarven ekologinen luokka on ollut kaikilla kolmella
luokittelukerralla (vuonna 2008, 2013 ja 2019) erinomainen. Vaaksinjarven ekologinen tila on
luokiteltu vedenlaatu-, klorofylli- ja kasviplanktontietojen perusteella. Tulokset kuvaavat erin-
omaista (osin hyvaa) tilaa. Valuma-alueella tapahtuvat muutokset voivat vaikuttaa jarven tilaan
voimakkaasti, koska Vaaksinjarvi on syva ja tuulilta suojainen pieni latvajarvi. Veden variluku on
kasvanut eli vesi on tummunut jonkin verran 1990-luvun jalkeen. Tdma on Vaaksinjarven kan-
nalta jossain maarin huolestuttavaa.
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Vaaksinjarvi on karu eli vdaharavinteinen. Jarven rannoilla on tiheda loma-asutusta, jolla ei ole
keskitettya vedenjakelua tai viemarointid. Kevaalla 2017 uudistuneen ymparistolainsaadannon
mukaan kiinteistéjen omien jatevesijarjestelmien puhdistustehokkuutta tuli parantaa ranta- ja
pohjavesialueilla 31.10.2019 mennessd. Taman seurauksena Vaaksinjarveen pdatyvan ulkoisen
kuormituksen olisi pitdnyt vdhentya jonkin verran. Vaaksinjarvelld on yksi kunnan uimaranta
(Vaaksin uimapaikka) jarven lounaisosassa. Vaaksinjarven pohjoisrannalla sijaitsee Vaaksinjar-
ven saarnikorven luonnonsuojelualue.

2.4 Valkjarvi

Valkjarvi sijaitsee Nurmijarven suurimman taaja-
man Klaukkalan valittémassa ldheisyydessa Valk-
jarven vesistdalueella. Valkjarven valuma-alue on
pinta-alaltaan noin 7,65 km?2. Valkjarvi on Nurmi-
jarven rehevin jarvi ja sen teoreettinen viipyma on
5 vuotta. Valkjarvessa ei ole saaria. Jarven luusu-
assa on pato, jolla sdannostelldan vedenkor-
keutta. Valkjarvesta vesi purkautuu Luhtajokeen
ja edelleen Vantaanjokeen.

Valkjarvi
e pinta-ala 1,55 km?
® suurin syvyys 12,2 m
o keskisyvyys 7,2 m
e tilavuus 10,9 milj. m3
e rantaviiva 8 km

Valkjarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarvi on tyyppid runsasravin-
teiset jarvet (Rr) (toissijaisena tyyppina runsaskalkkiset jarvet Rk). Valkjarven ekologinen luokka
on ollut kaikilla kolmella luokittelukerralla (vuonna 2008, 2013 ja 2019) tyydyttava. Vuoden 2019
luokituksessa jarven fysikaalis-kemiallinen tila oli hyva (ldhellad tyydyttavaa) ja biologisten teki-
joiden luokitus tyydyttava (I1ahella hyvaa).
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Valkjarven valuma-alueella oli vuonna 2008
22 % peltoa, 35 % metsaa ja jonkin verran he-
vos- ja lypsykarjatiloja (Hagman 2009).
Vuonna 2008 viemariverkostoon kuulumat-
tomia rakennuksia oli noin 200 kpl. Vantaan-
joen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdis-
tyksen vuonna 2015 toteuttamassa haja-asu-
tuksen jatevesineuvonnassa havaittiin, etta
Valkjarven valuma-alueella neuvotuista 13
kiinteistosta riittamattomia kiinteistdékohtai-
sia jatevedenkasittelyjarjestelmia oli 46 %:lla
kiinteistoista (Laakso 2017). Kevaalla 2017
uudistuneen ympdristélainsddadannén mu-
kaan jatevesijarjestelmien puhdistustehok-
kuutta tuli parantaa ranta- ja pohjavesialu-
eilla 31.10.2019 mennessa. Taman seurauk-
sena Valkjarveen paatyvan ulkoisen kuormi-
tuksen olisi pitanyt vahentya jonkin verran.

Valkjarvi on vuosikymmenten myota rehe-
voitynyt maatalouden sekd haja- ja loma-
asutuksen ravinnekuormituksen myo6ta. Sinilevida on tavattu runsaina jo 1960-luvulla. Vuonna
1988 Valkjarvessa havaittiin kalakuolemia, joiden aiheuttajana olivat mahdollisesti myrkylliset
sinilevat. Jarveen tulee edelleen vuosittain enemman ravinteita kuin sieltd poistuu. Ulkoisen
kuormituksen lisaksi Valkjarvea vaivasi 1960 — 1990 -luvuilla ajoittain sisdainen kuormitus. Sisdi-
selld kuormituksella tarkoitetaan tilannetta, jossa jarven pohjasedimenttiin varastoitunutta fos-
foria vapautuu uudelleen levien kayttéon. Valkjarvella fosforin vapautuminen aiheutui pohjan
hapettomuudesta, mutta fosforia voi vapautua pohjasta myo6s tuulten tai kalojen sekoittaessa
jarven pohjaa.

Valkjarvessa pohjanldheinen happitilanne on huono etenkin heindkuun lopusta elokuun lop-
puun. Nykyisin Valkjarven pohjasedimentista voi vapautua fosforia veteen levien kayttoon, jos
pohjan ldheinen vesi kuluu hapettomaksi. Taman takia Valkjarven syvanteitd hapetetaan kah-
della hapettimella. Hapettamisen tarkoituksena on yllapitda pohjanldaheisen veden happipitoi-
suutta tarpeeksi korkeana, jotta hapettomuudesta johtuvan ns. sisdisen kuormituksen seurauk-
sena sedimentistd veteen vapautuvien ravinteiden maara vahenisi. Pohjan pysyessa hapellisena,
viihtyvat sielld myos jarven kannalta tarkeat pohjaeldimet, jotka pohjaa poyhiessaan kuljettavat
happea syvemmalle sedimenttiin, parantaen siten edelleen pohjan tilaa.

Valkjarvead on kunnostettu aiemmin hapetuksen lisdksi muillakin toimenpiteilld, mm. hoitokalas-
tuksilla. Valkjarvelld on kaksi uimarantaa. Tiiran uimaranta sijaitsee jarven eteldosassa ja Lahte-
Ian ranta jarven lounaisosassa. Valkjarvelld on suuri virkistyskayttdarvo.
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3 Naytteenotto ja analyysimenetelmat

Vuonna 2017 jarvien seurantaohjelmaa muutettiin siten, ettd Ita- ja Lansi-Herusesta otetaan
nelja naytetta vuodessa (lopputalvella, kesa-, heina- ja elokuussa) aiemman kahden sijaan parit-
tomina vuosina. Vaaksinjarvesta puolestaan otetaan nelja naytetta vuodessa aiemman kahden
sijaan parillisina vuosina. Ndin ollen vuonna 2018 otettiin vesinaytteet Vaaksinjarvesta ja vuonna
2019 Herustenjarvista. Seurantaohjelman muutoksen tavoitteena on saada nykyisilla resurs-
seilla aiempaa tarkempi kuva jarvissa vuoden aikana tapahtuvista muutoksista.

Saaksjarvesta otettiin vuosina 2018 ja 2019 vesindytteet entiseen tapaan kaksi kertaa, lopputal-
vella ja elokuussa. Valkjarvesta otettiin naytteet lopputalvella seka kolmen viikon valein touko-
kuusta syyskuun alkuun, yhteensa kuusi kertaa. Tihedn naytteenoton avulla seurataan Valkjar-
ven syvanteen happitilannetta ja hapettimien vaikutusta siihen. Valkjarven kesaaikaisen happi-
tilanteen tarkemmaksi selvittamiseksi Pro Valkjarvi —yhdistys mittasi jarven syvanteen happipi-
toisuutta vesipatsaassa noin viikon valein. Happipitoisuutta mitattiin happimittarilla metrin va-
lein pinnasta pohjaan. Vuonna 2018 mittauksia tehtiin kesa-elokuussa ja vuonna 2019 heina-
elokuussa.

3.1 Naytteenottopaikat

Naytteenottopaikat on valittu jarvien syvanteistd, jolloin saadaan mahdollisimman kattava kuva
jarven olosuhteista pinnasta pohjaan. Naytteenottopaikat merkittiin vuonna 2013 GPS-paikan-
timella (taulukko 1). Ndin nayte saadaan jatkossakin samalta paikalta.

Taulukko 1. Naytteenottopaikkojen sijainti ETRS-TM35FIN-koordinaatteina.

ETRS-TM35FIN P ETRS-TM35FIN |

Itd-Herunen (Etuherunen) 6716748 376664
Lansi-Herunen (Takaherunen) 6716590 376177
Saaksjarvi 6710189 372748
Vaaksinjarvi 6707871 372516
Valkjarvi 6698325 374425

3.2 Ndytteenottomenetelmat

Vesindytteet otettiin vuosina 2018 ja 2019 Limnos-noutimella naytteenotto-ohjelman mukai-
sista syvyyksista. Naytepullot laitettiin valittdmasti kylmalaukkuun, jossa ne kuljetettiin labora-
torioon. Happindytteet kestavoitiin lisaamalla naytepulloon valittémasti 1 ml mangaanikloridi-
liuosta ja alkaalista natriumjodidiliuosta. Klorofylli a-ndytteet otettiin kokoomanaytteina 0 - 2
metrin vesikerroksesta.
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Saddhavainnot seka tuuli- ja lampodolosuhteet kirjoitettiin muistiin maastossa. Limpétila katsot-
tiin Limnos-noutimessa olevasta lampomittarista. Nakdsyvyys mitattiin Limnos-noutimen valkoi-
sen kannen (halkaisija 11 cm) avulla veneen varjopuolelta. Noudin laskettiin niin alas, ettei kansi
erottunut ja kun kansi tuli nakyviin, otettiin syvyys muistiin. Saadusta syvyydesta vahennettiin
viela ndytteenottimen korkeus (40 cm). Vaihtoehtoisesti nakdsyvyys mitattiin nakdsyvyyslevyn
(Secchi-levy) avulla.

Vesindytteenotosta vastasi Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen ymparistonsuojelun palvelu-
yksikko. Vuosina 2018 ja 2019 naytteet analysoitiin MetropoliLabissa. Tutkimustulokset on toi-
mitettu ymparistotiedon hallintajarjestelma Herttaan.

3.3 Kasviplankton- ja pohjaeldinnaytteenotto

Valkjarven syvanteesta otettiin Uudenmaan ELY-keskuksen toimeksiannosta pohjaeldinnadytteet
28.11.2017. Néaytteet otti Eurofins. ELY-keskus tilasi Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:Ita
nadytteiden maarittamisen seka raportoinnin. Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:ssa nayttei-
den maarityksesta ja raportoinnista vastasi vesistdasiantuntija, hydrobiologi FM Aki Mettinen.
Naytteitd on otettu suosituksen mukainen vahimmaismaara eli 6 nostoa Ekman-pohjanouti-
mella (yhden noston niyteala 289 cm?). Naytteenotossa on noudatettu standardia SFS 5076 ja
Suomen ympdristéhallinnon ohjeita (Mettinen 2019).

Sadksjarven keskiosan naytepisteeltd otettiin kasviplanktonnayte 31.7.2018 ja 30.7.2019. Nayt-
teet otti Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys. Kasviplanktonnaytteet on maa-
rittanyt Ecomonitor Oy.

Valkjarven syvanteelta otettiin kasviplanktonndyte 15.8.2019 ja 4.9.2019. Naytteet otettiin sa-
massa yhteydessa Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen vesindytteenoton kanssa. N&aita nayt-
teita ei ole viela maaritetty, joten tuloksia ei voida tarkastella tassa raportissa.

3.4 Muut seuranta- ja tarkkailuohjelmat

Sadksjarvi kuuluu Nurmijarven Veden pohjavedenoton vuoksi Sddksjarven ja Vihtilammin velvoi-
tetarkkailuun. Sen puitteissa Sadksjarven pohjoisosan pisteeltd otettiin vesindytteet vuosina
2018 ja 2019 maalis- ja heindkuussa, vuonna 2019 lisdksi lokakuussa. Pohjoisosan pisteeltd otet-
tiin lisaksi pelkat a-klorofyllindytteet kesa-, heina- ja elokuussa vuosina 2018 ja 2019. Sadksjar-
ven keskiosan pisteeltd otettiin vesindyte heindkuussa 2018 ja 2019. Naytteet otti Vantaanjoen
ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys. Vaikka Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen jarvi-
seurannassa Saaksjarven vesindyte otetaan jarven syvannepisteeltd, on tassa raportissa tarkas-
teltu yhdessa seka seurantatutkimuksen ettd velvoitetarkkailun keskiosan pisteen tuloksia. Vel-
voitetarkkailun piiriin kuuluu myds naytteenotto Vihtilammista seka Vihtilammista Saaksjarveen
johtavasta Sddksojasta. Naita tuloksia kasitelladn Sadksjarven velvoitetarkkailuraportissa (Vah-
tera ja Kivimaki 2019).

Sadksjarvi on mukana myos valtakunnallisessa Jarvien vedenlaadun vertailuolojen ja pitkdaikais-
muutosten seuranta -ohjelmassa, jonka myo6ta se kuuluu EU:n laajuiseen Eurowaternet-seuran-
taverkostoon (EIONET-Water).
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Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen terveysvalvonta tarkkailee vedenlaatua jarvien uima-
rannoilla avovesikaudella kerran kuukaudessa. Tarkkailuun kuuluvat Saaksjarven ja Valkjarven
Tiiran EU-uimarannat seka Lansi-Herusen, Valkjarven Lahteldn, Saaksjarven Roykan ja Vaaksin-
jarven uimarannat. Uimavesitarkkailun tuloksia ei ole kasitelty tdssa raportissa.

3.5 Tulosten tarkastelu

Vesinaytteiden tutkimustulosten tulkinnassa kdytettiin apuna julkaisua Opasvihkonen vesisto-
tulosten tulkitsemiseksi (Oravainen 1999). Vesianalyysitulokset vuosilta 2018 ja 2019 on esitetty
graafisissa kuvaajissa erikseen sekd yhdessa aikaisempien tulosten kanssa pitkan aikavalin kehi-
tyssuuntien havainnollistamiseksi. Lisaksi vuosien 2018 ja 2019 tuloksia verrattiin kullekin pinta-
vesityypille maaritettyihin raja-arvoihin, jotka I6ytyvat ymparistotiedon hallintajarjestelma Her-
tasta (www.syke.fi/avoindata).

Pintavedella tarkoitetaan tdssa raportissa pinnan laheistd (1 m) vesikerrosta. Klorofylli a-pitoi-
suuksia on tarkasteltu 0 - 2 m vesikerroksesta. Klorofyllipitoisuus kuvaa lehtivihreallisten plank-
tonlevien runsautta vedessa. Tulos on suoraan verrannollinen levdmaaraan ja siten jarven rehe-
vyystasoon (Oravainen 1999). Alusvedelld tarkoitetaan harppauskerroksen alapuolista vetts,
tassa raportissa lahinnd 1 m pohjan yldpuolella olevaa vesikerrosta. Alusveden happipitoisuutta
seuraamalla saadaan kuva pohjaeldinten elinolosuhteista. Lisdksi alusveden happipitoisuus eri
vuodenaikoina vaikuttaa merkittavasti pohjasta mahdollisesti liukeneviin ravinteisiin ja rautaan.
Sen avulla voidaan arvioida sisdisen kuormituksen mahdollista toteutumista jarvessa. Sisaisella
kuormituksella tarkoitetaan tilannetta, jossa jarven pohjasedimenttiin varastoitunutta fosforia
vapautuu uudelleen levien kaytt6on alusveden hapettomuuden seurauksena. Fosforia voi va-
pautua pohjasta my6s tuulten tai kalojen sekoittaessa jarven pohjaa.

Sisdisen kuormituksen kannalta ongelmallisimpia ajankohtia ovat kevattalvi ja loppukesa. Kevat-
talvella jarven vesi on jaan alla lampdtilan mukaan kerrostunut siten, etta kylma vesi on pinnassa
ja lampimampi, +4-asteinen vesi ldhelld pohjaa. Jos jaapeitteinen aika kestaa kauan ja jarven
pohjaan on painunut paljon hajotettavaa kasviainesta, hajottajabakteerit kayttavat hapen lop-
puun pohjan ldhella. Mita rehevampi jarvi on, sitda enemman sielld on hajotettavaa orgaanista
ainesta.

Jos veden happipitoisuus alittaa 5 mg/l, alkaa useimmilla kaloilla esiintya hapen puutteesta joh-
tuvia oireita. Mikali hapen pitoisuus laskee edelleen arvoon 1 - 2 mg/l, pohjasedimentin rauta
alkaa vahitellen pelkistya ja vapauttaa sitomaansa fosforia. Jos hapen pitoisuus laskee nollaan,
fosforin ja raudan liukeneminen sedimentista kasvaa, mika nakyy korkeina fosforin ja raudan
pitoisuuksina vesindytteissa. Pohjaeldinten ja kalojen elama pohjan ldhelld tulee mahdotto-
maksi. Tilanne korjaantuu vasta jaiden lahdettya, kun pintavesi lampenee, lampdtilaerot tasoit-
tuvat ja koko vesimassa sekoittuu pohjaa myo6ten tuulten vaikutuksesta. Kevattayskierroksi kut-
suttu tilanne tuo hapekasta vettda myos pohjalle ja happitilanne korjaantuu.

Kevaalla ja kesalla pintavedet lampenevat ja kylma vesi painuu pohjalle. Taman seurauksena
jarveen muodostuu kesdkerrostuneisuus. Limpiman pintavesikerroksen alla on harppauskerros,
jonka alla on viilea alusvesikerros. Jos jarvi on reheva, sen pintakerroksessa muodostuu kesan
aikana runsaasti leva- ja kasviainesta, joka painuu vahitellen pohjaan ja kuluttaa happea hajo-
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tessaan. Lampotilakerrostuneisuuden takia vesikerrokset eivat sekoitu, eikd happea paase se-
koittumaan ylapuolisista vesikerroksista syvanteeseen. Taman seurauksena happi voi loppua
alusvedesta heindkuun lopussa tai elokuun aikana. Vasta kun pintavedet alkavat viilentya elo-
syyskuun vaihteessa, lampotilakerrostuneisuus purkautuu ja vesimassa sekoittuu tuulten ansi-
osta. Talléin myds hapellista pintavettd paasee syvanteeseen ja happitilanne korjaantuu luon-
nollisella tavalla pitkaksi ajaksi.

Alusveden happipitoisuuden tarkastelussa tulee ottaa huomioon myds hapen kyllastysaste. Kyl-
maan veteen liukenee enemman happea kuin lampimaan ja kylmassa vedessa myods bakteerien
hajotustoiminta ja hapen kulutus on vdahaisempaa kuin lampimassa vedessa. Siten kylmassa ve-
dessa pienempikin hapen pitoisuus riittaa elidille. Veden happipitoisuus vaikuttaa myos varilu-
kuun. Vari vaihtelee vedessa olevien humusaineiden seka esimerkiksi raudan ja mangaanin maa-
rista riippuen. Pohjalla variluku on usein suurempi kuin pinnassa. Tama johtuu siitd, etta pohjalla
on usein hajotustoiminnasta johtuen vahemman happea. Hapen loppuessa kokonaan, monet
metallit muuttuvat liukoiseen muotoon ja nostavat nain varilukua.

Keski-Uudenmaan ympaéristékeskus, julkaisu 1/2020
-15 -



4 Saatila ja hydrologiset olosuhteet

Vuosien valinen vaihtelu vedenlaadussa selittyy osaksi sdatilan vaihteluilla. Sen vuoksi raportissa
kuvataan vuosien 2018 ja 2019 ilmasto-olosuhteita (kuva 2). Kuivina vuosina valuma-alueelta
jarviin huuhtoutuva kuormitus jaa yleensa alhaiseksi. Suuri sadanta puolestaan lisda valuma-
alueelta jarveen huuhtoutuvien maa-aineksen, fosforin ja typen maaria, etenkin jos sade tulee
kasvipeitteettémana aikana lokakuusta huhtikuuhun. Viime vuosina yleistyneet leudot talvet
ovat lisdnneet talviaikaista kuormitusta, kun lumipeite suojaa maata aiempaa lyhyemman ajan.

Sateisuuden seurauksena myos rakennetuilta alueilta tulevien hulevesien maara kasvaa. Hule-
vesien mukana puroihin ja jarviin voi huuhtoutua maa-aineksen ja ravinteiden lisdksi haitta-ai-
neita, kuten 6ljya, raskasmetalleja sekd PAH- ja VOC-yhdisteita. Valuma-alueelta huuhtoutuvat
ravinteet aiheuttavat jarvissa rehevoitymista ja mahdollisesti levakukintoja ja hulevesien haitta-
aineet yleistd nuhraantumista seka virkistyskadyttdarvon laskua.
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Kuva 2. Kuukausisadanta (mm/kk) ja kuukauden keskilampétila vuosina 2018 - 2019 Nurmijarven Réy-
kdn observatoriolla. Lahde: lImatieteen laitos.

Syksylla 2017, etenkin lokakuussa, satoi poikkeuksellisen paljon. Tammikuu 2018 oli tavan-
omaista lauhempi, kun taas helmikuu oli tavanomaista kylmempi. Erityisesti kuukauden loppu-
puolisko oli ajankohtaan nahden varsin kylma. Sadema&aran suhteen tammikuu oli jonkin verran
tavanomaista sateisempi, kun taas helmikuussa oli tavanomaista kuivempaa. Lunta oli helmi-
kuun paattyessa koko maassa. Talvi 2018 oli viides perakkainen talvi, kun suuressa osassa maata
oli tavanomaista leudompaa. Eteldisessd Suomessa jarvet jaatyivat monin paikoin vasta tammi-
kuussa. Helmikuun paattyessa jadanpaksuus oli maan etela- ja keskiosassa yleisesti 25 — 40 cm.

Maaliskuu 2018 oli harvinaisen kylma. Sademaara jai Nurmijarvella jonkin verran tavanomaista
vahaisemmaksi. Lunta oli maaliskuun paattyessa koko maassa. Vesistdjen jaanpaksuudet ja maa-
peran routakerros kasvoivat maaliskuussa. Maan etela- ja keskiosassa jaan kokonaispaksuus oli
maaliskuun lopussa padosin 35 —50 cm. Terminen kevat paasi vauhtiin huhtikuun ensimmaisella
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viikolla maan etela- ja keskiosassa, mikd on eteldn osalta 1 — 2 viikkoa tavanomaista my6hem-
min. Huhtikuun 10. pdivan jalkeen jarvijaat alkoivat heiketa vauhdilla maan etela- ja lansiosassa.
Maan lounais- ja eteldosassa jarvijaat lahtivat huhtikuun lopulla. Jaiden 1dht6 oli 2000-luvulle
myo6hdinen, mutta pitkan ajan keskiarvoihin nahden tavanomainen.

IImatieteen laitoksen tilastojen mukaan toukokuu 2018 oli Suomen mittaushistorian [ampimin.
Hellepaivia, jolloin pdivan ylin lampdotila on yli 25 astetta, oli toukokuussa enemman kuin kos-
kaan mittaushistorian aikana. Toukokuun helteet lammittivat jarvivedet ajankohtaan ndhden
erittain korkeiksi maan eteldosassa. Toukokuun sateet painottuivat suuressa osassa maata vain
kuukauden ensimmaisiin paiviin ja sademaara jai tavanomaista pienemmaksi.

Kevat 2018 eli maaliskuu-toukokuu oli keskilampétilaltaan tavanomainen tai hieman tavan-
omaista ldAmpimampi. Ennatyslamminta toukokuuta kompensoi varsin kylma maaliskuu. Sade-
maariltaan kevat oli tavanomaista vahasateisempi suuressa osassa maata. Tavanomaista kui-
vempi kevat kompensoi syksyn/talven 2017 - 2018 sateiden vaikutuksia jarviin.

Kesdakuun 2018 keskilampatila oli [ahelld pitkdn ajan keskiarvoja. Heindkuu 2018 puolestaan oli
erittdin lammin. Nurmijarvelld kuukauden keskilampétila oli 20 astetta. Heindkuun alussa jarvi-
vedet olivat yleisesti hieman ajankohdan keskimaaraista viiledmpia, mutta jarvivesien [ampotilat
kaantyivat hellejakson alettua nousuun koko maassa. Heindkuun puolivalista |dhtien pintaveden
[ampotilat olivat koko maassa useita asteita ajankohdan keskiarvoa ylempia. Sademaara oli hei-
nakuussa Nurmijarvelld hieman tavanomaista suurempi. Elokuussa oli jonkin verran tavan-
omaista lampimampaa.

IiImatieteen laitoksen tilastoissa kesa eli kesa-elokuu oli vuonna 2018 noin kaksi astetta tavan-
omaista lampimampi. Nain [ammin kesa toistuu Suomessa keskimaarin 20 — 30 vuoden valein.
Jos kesatarkastelu laajennetaan koskemaan myos toukokuuta, oli kulunut kesa Suomen mittaus-
historian [dmpimin. Hellepaivia oli paikkakunnasta riippuen 10 — 30 tavanomaista enemman.

Syyskuu 2018 oli lampdoloiltaan kaksijakoinen. Kuukauden alku ja keskivaihe olivat selvasti ta-
vanomaista lampimampia, kun taas loppu oli tavanomaista kylmempi. Syyskuun sademaara Nur-
mijarvellad oli hyvin Iahelld vuosien 1990 - 2015 keskiarvoa. Niin loka- kuin etenkin marraskuun
sademadarat jaivat keskiarvojen alapuolelle. Syksy eli syys-marraskuu oli suuressa osassa maata
1 — 3 astetta tavanomaista lampimampi. Nain lammin syksy esiintyy Suomessa keskimaarin ker-
ran kymmenessa vuodessa.

Vuosi 2018 muistetaan etenkin erittdin lampimasta ja kuivasta kesasta. Kesan (kesa-elokuu) kes-
kilampdotila Nurmijarvella oli 17,3 °C. Koko vuoden 2018 keskilampdtila Nurmijdrvella oli 5,9 °C
ja vuosisadanta 545,4 mm. Vuosisadanta jdi alle vuosien 1990 — 2015 keskiarvon 671,3 mm.

Tammikuu 2019 alkoi Aapeli-myrskylld, jossa maa-alueillakin mitattiin myrskypuuskia. Sisa-
maassa satoi 20 senttimetria lunta, ja tykkylumi aiheutti vahinkoja. Tammikuun keskilampétila
oli jonkin verran tavanomaista kylmempi, kun taas helmikuu oli selvasti tavanomaista leudompi.
Talvi eli joulu-helmikuu oli maan etela- ja keskiosassa reilun asteen tavanomaista leudompi.

Maaliskuu ja toukokuu 2019 olivat tavanomaista sateisempia, kun taas huhtikuussa satoi poik-
keuksellisen vdahan. Maan etela- ja keskiosassa kevaan, eli maalis-toukokuun, keskilampétila oli
monin paikoin harvinaisen korkea. Kevaan keskilampétiloja nosti erityisesti harvinaisen lammin
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huhtikuu. Lampiman huhtikuun johdosta jarvet kerrostuivat nopeasti ja voimakkaasti melkein
heti jaiden I1ahdon jalkeen.

Kesdkuu 2019 oli harvinaisen lammin ja vahdsateinen. Myos heina- ja elokuussa sademaarat jai-
vat alle keskimaardisen. Heindkuun lampétila oli hyvin [ahelld pitkdan ajan keskiarvoja, mutta hei-
nakuussa lampotila vaihteli kuitenkin laidasta laitaan. Kuukausi alkoi hyvin koleana. Kuukauden
puolivalin jalkeen saa alkoi vahitellen [ammet3, ja kuukauden viimeisena viikonloppuna lampo-
tila nousi jopa poikkeuksellisen korkeaksi. My6s elokuu alkoi viilednd, mutta lampeni selvasti
kuukauden loppua kohden. Tilastoihin nahden kesa eli kesa-elokuu oli Iahes koko maassa tavan-
omaista kuivempi, silla sademaarat jaivat yleisesti alle puoleen tavanomaisesta.

Harvinaisen kuivan kesan jalkeen syyskuussa 2019 satoi erittdin paljon tavanomaista enemman.
Syyskuun sademaara oli 105,8 mm, kun kuukauden pitkanajan keskiarvo (1990 - 2015) on vain
59,4 mm. My6s marras- ja joulukuun sademaarat olivat keskimaaraista suuremmat. Suuret sa-
demaarat saattavat hyvinkin vaikuttaa vuoden 2020 vedenlaatutuloksiin. Syksy eli syys-marras-
kuu oli suurimmassa osassa maata keskilampaotilaltaan melko tavanomainen.

Joulukuussa 2019 keskilampotila oli 3 — 6 astetta tavanomaista korkeampi. Limmin loppuvuosi
aiheutti sen, etteivat jarvet padsseet jadtymaan normaaliin tapaan. lImatieteen laitoksen tilas-
tojen mukaan vuosi 2019 oli lahes koko maassa tavanomaista lampimampi. Vuoden 2019 keski-
[ampotila Nurmijarvelld oli 6,1 °C ja vuosisadanta 727,1 mm.
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5 Tutkimustulokset

5.1 Ita- ja Lansi-Herunen

Itd-ja Lansi-Herunen sijaitsevat vierekkain ja ovat yhteydessa toisiinsa matalan kaivetun kanavan
kautta. Koska jarvien vedenlaatu on osoittautunut vuosien seurannan myoéta hyvin samankal-
taiseksi, molempia jarvia tarkastellaan samassa kappaleessa.

Itd- ja Lansi-Herunen ovat matalia jarvia, joissa ei ole selkeda syvannetta. Vesi sekoittuu helposti,
ja vuodesta 1984 tehdyn seurannan perusteella jarvissa ei esiinny lampétilakerrostuneisuutta
kasvukauden aikana. Seurantaohjelmaa muutettiin vuonna 2017 siten, ettd Ita- ja Lansi-He-
rusesta otetaan nelja naytetta vuodessa (lopputalvella, kesa-, heina- ja elokuussa) aiemman kah-
den sijaan parittomina vuosina. Vuonna 2018 Herustenjarvista ei siis haettu naytteita ja tassa
raportissa tarkastellaan uusina tuloksina vain vuoden 2019 tuloksia.

Vuonna 2019 lopputalven ndytteet haettiin helmikuun lopussa. Tuolloin alusveden happipitoi-
suus oli molemmissa jarvissa varsin alhainen (kuva 3). Itd-Herusessa myos pintaveden happipi-
toisuus jdi normaalia alhaisemmaksi, kun taas Lansi-Herusessa pintaveden happipitoisuus oli ta-
vanomaista korkeampi. Kesallda 2019 Herustenjarvien happitilanne pysyi hyvana. Herustenjar-
villa kriittinen aika hapen suhteen onkin juuri kevattalvi ennen jaiden lahtoa.
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Kuva 3. Veden liukoisen hapen pitoisuus Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja Itd-Herusessa (oikealla) vuo-
sina 2010 - 2019. Kevattalvella 2014 - 2015 ei paasty ottamaan vesinaytteita huonon jaatilanteen takia.

Kokonaisfosforin pitoisuus Lansi-Herusessa oli loppukesalla 2019 jonkin verran edellisvuosia kor-
keampi (kuva 5). Pitkdn aikavalin tarkastelussa niin Lansi- kuin Itd-Herusenkin kokonaisfosforipi-
toisuus on kuitenkin laskusuunnassa (kuva 4). My6s kokonaistypen osalta pitkdn aikavalin pitoi-
suudet ovat laskusuunnassa (kuva 4). Kokonaistypen osalta vuoden 2019 tulokset pysyttelivat
melko lailla edellisvuosien tasolla (kuva 6).

Typen (N) ja fosforin (P) pitoisuuksien suhde antaa viitteita siitd, mika ravinne toimii minimite-
kijana eli rajoittaa levatuotantoa jarvessa. Kun N:P-suhde on 10 - 17, seka typpi etta fosfori voi-
vat rajoittaa levatuotantoa. Kun N:P-suhde ylittda arvon 17, fosforin saanti alkaa vahitellen ra-
joittaa levatuotantoa. Suhdeluvut ovat kuitenkin vain suuntaa-antavia, silla ravinteiden lisaksi
monet muutkin tekijat vaikuttavat levien maaraan ja lajeihin jarvissa.
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Pintaveden typpi-fosforisuhde vaihteli vuonna 2019 Lansi-Herusessa valilla 18 - 29 ja Itad-He-
rusessa valilld 19 - 21 (kuva 7). Molemmissa jarvissa fosfori vaikuttaa siis olleen kasvua rajoittava
tekija.
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Kuva 4. Pintaveden (1 m) kokonaisfosforin ja —typen pitoisuudet Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja Ita-

Herusessa (oikealla) vuosina 1985 - 2019. Katkoviivat ovat trendiviivoja.
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Kuva 5. Kokonaisfosforin pitoisuus Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja Itd-Herusessa (oikealla) vuosina

2010 - 2019.
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Kuva 7. Kokonaistypen ja -fosforin suhde Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja Itd-Herusessa (oikealla) avo-
vesikaudella vuosina 1985 - 2019. Kun N:P-suhde ylittda 17, typpea on vedessa suhteessa enemman kuin
fosforia ja fosforin saanti rajoittaa levatuotantoa.

Klorofylli-a:n pitoisuus kertoo jarven lehtivihreallisten planktonlevien maarasta, joten se maari-
tetdan vain kasvukauden aikana. Vuonna 2019 a-klorofyllipitoisuus vaihteli Lansi-Herusessa
kesa-heindkuun noin 7,5 pg/l:sta elokuun 41 pg/l:aan, Itd-Herusessa puolestaan vililld 4,9 - 7,8
ug/l (kuva 8). Ita-Herusen a-klorofyllipitoisuus oli edellisvuosia matalampi, mutta Lansi-Herusen
loppukesan pitoisuus nousi selvasti edellisvuosia korkeammaksi. Pitoisuuden nousuun on voinut
vaikuttaa kuormitus, esimerkiksi edellisen talven huuhtouma, tai toisaalta kesan vahasateisuu-
den seurauksena vesi on saattanut kirkastua, ja levaa on siksi tullut paljon. Herustenjarvissa on
elokuun 2016 kasviplanktonnaytteiden perusteella todettu esiintyvan limalevaa (Gonyostomum
semen), joka sisaltaa runsaasti a-klorofyllia.
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Kuva 8. Paallysveden (0 - 2 m) a-klorofyllipitoisuus Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja Itd-Herusessa (oike-
alla) vuosina 1987 - 2019. Katkoviivat ovat trendiviivoja.

Seka Lansi- etta Ita-Herusen pH-arvo on varsin alhainen. Lansi-Herusen pintaveden pH-arvo vaih-
teli vuonna 2019 vililla 5,5 - 5,6 ja Ita-Herusessa valilla 5,6 - 5,9. Veden pH on laskenut vahitellen
vuonna 1985 tehdyn kalkituksen jalkeen, mutta pysynyt viime vuosina suunnilleen samalla ta-
solla (kuva 9). Molempien jarvien alkaliteetti oli my6s erittdin alhainen ja kuvasti huonoa pusku-
rikykya eli kykya vastustaa pH-arvon muutosta.
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Kuva 9. Pintaveden (1 m) pH-arvo Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja Itd-Herusessa (oikealla) vuosina 1985
- 2019. Katkoviivat ovat trendiviivoja.

Herustenjarvien sahkdnjohtavuus pintavedessa oli erittdin alhainen ja se on laskenut tasaisesti
vuodesta 1985 lahtien (kuva 10). Sdhkdnjohtavuus mittaa vedessa olevien liuenneiden suolojen
maaraa. Yleisesti ottaen Suomen vedet ovat vdhasuolaisia (kalliopera heikosti rapautuvaa).
Tastd johtuu myos jarvivesien huono puskurikyky (Oravainen 1999).
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Kuva 10. Pintaveden (1 m) sdhkdnjohtavuus Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja Itd-Herusessa (oikealla)
vuosina 1985 - 2019. Katkoviivat ovat trendiviivoja.

Veden vdriarvo kuvaa veden ruskeutta eli [3hinna vedessa olevan humuksen maaraa. Suo-oji-
tukset ja runsaat sateet voivat lisdtd humuksen huuhtoutumista ja siten kasvattaa veden varilu-
kua. Kuivina vuosina variluvut puolestaan laskevat.

Lansi-Herusen valuma-alueella on enemman suota kuin Itd-Herusen valuma-alueella ja Lansi-
Herusen variluvut ovat koko seuranta-ajan olleet korkeammat Ita-Heruseen verrattuna. Myds
vaihtelu on ollut suurempaa. Vuosien 2010 - 2019 tarkastelussa variluvut ovat laskusuunnassa
niin Lansi- kuin Ita-Herusessa (kuva 11). Tulee tosin huomioida, ettd variluvun maaritysmene-
telma on vaihtunut vuodesta 2017 alkaen. Koska nykyisessa menetelmassa naytteet suodate-
taan, antaa uusi menetelma pienempid arvoja kuin vanha. Vuonna 2019 pintaveden variluku
vaihteli Lansi-Herusessa valilla 29 - 36 mg Pt/| ja Itd-Herusessa vililla 8,7 - 18 mg Pt/l. Pinta- ja
alusveden variluvut ovat yleensa Herustenjarvissa lahes saman suuruisia, johtuen veden tehok-
kaasta sekoittumisesta suhteellisen matalissa jarvissa.
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Kuva 11. Veden variluku Lansi-Herusessa (vasemmalla) ja Itd-Herusessa (oikealla) vuosina 1985 - 2019.

5.2 Saaksjarvi

Sadksjarven happitilanne pysytteli vuosina 2018 ja 2019 edellisvuosien tasolla (kuva 12). Kevat-
talvella alusveden happipitoisuus oli jonkin verran alentunut, mutta happea oli kuitenkin riitta-
vasti kaloja ja pohjaeldimia ajatellen. Samanlaista happivajetta on havaittu talvikerrostuneisuu-
den loppupuolella alusvedessa muinakin vuosina.
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Kuva 12. Veden liukoisen hapen pitoisuus Saaksjarvessa vuosina 2010 - 2019.

Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus vaihteli vuonna 2018 vélilla 6 - 8 pug/l ja vuonna 2019 vilill3
6 - 7 ug/l (kuva 13). Pintaveden kokonaistyppipitoisuus vaihteli vuonna 2018 valilld 260 - 340
ug/l ja vuonna 2019 valilla 240 - 340 pg/l (kuva 14). Pitoisuudet ovat ominaisia karulle jarvelle.
Pitoisuudet pysyttelivat edellisten vuosien tasolla.

Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna pintaveden kokonaisfosforin pitoisuus on hieman laskenut ja
kokonaistypen pitoisuus puolestaan hieman kasvanut (kuva 15). Muutokset ovat kuitenkin var-
sin pienia.
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Saaksjarvi kuuluu pintavesityyppiin pienet ja keskikokoiset vahdhumuksiset jarvet (Vh). Verrat-
tuna kyseisen jarvityypin raja-arvoihin, Sadksjarven kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus
kuvastivat erinomaista luokkaa.

Sadksjarven kokonaistypen ja -fosforin suhde vaihteli vuonna 2018 vililla 33 - 38 ja vuonna 2019
valilla 34 - 36 (kuva 16). Jos kokonaisravinnesuhde on yli 17, rajoittava ravinne on fosfori. Koska
kokonaisravinnesuhde on selvasti yli 17, fosfori on ollut levatuotantoa rajoittavana ravinteena.
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Kuva 13. Saaksjarven kokonaisfosforipitoisuus vuosina 2010 - 2019.
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Kuva 14. Saiksjarven kokonaistyppipitoisuus vuosina 2010 - 2019.
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Kuva 15. Pintaveden kokonaisfosfori- ja -typpipitoisuus Sadksjarvessa vuosina 1966 - 2019. Katkoviivat
ovat trendiviivoja.
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Kuva 16. Kokonaistypen ja —fosforin suhde Saaksjarvessa vuosina 1966 - 2019. Harmaalla viivalla on
merkitty raja-arvo 17, jonka ylapuolella fosfori on rajoittava tekija levatuotannolle.

Vuoden 2018 a-klorofyllipitoisuus vaihteli valilla 1,8 - 2,8 pg/l ja vuonna 2019 valilla 2,4 - 2,5
ug/l. Sadksjarven a-klorofyllipitoisuudet ovat varsin alhaisia ja laskeneet selvésti 2000-luvun
alun arvoista (kuva 17). Poikkeuksena on elokuussa 2017 mitattu pitoisuus 9,5 pg/l, jonka syy ei
ole selvinnyt. Verrattuna pienten ja keskikokoisten vahdahumuksisten jarvien raja-arvioihin,
Sadksjarven a-klorofyllipitoisuus kuvasti erinomaista luokkaa.
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Kuva 17. Paallysveden (0 - 2 m) a-klorofyllipitoisuus Sddksjarvessa. Katkoviiva on trendiviiva.

Sadksjarven pintaveden pH-arvo kasvoi 1980-luvun lopulta vuoteen 2008 asti, jonka jalkeen pi-
toisuus on pysynyt hyvin samalla tasolla (kuva 18). Sdaksjarven pH-arvo on lahelld neutraalia
(pintaveden arvot vuosina 2018 ja 2019 6,5 - 6,9) (kuva 19). Normaalisti pH-arvo on talvella hie-
man alhaisempi kuin kesalla. Kesan korkeammat pH-arvot selittyvat silld, ettd jarvessa on perus-
tuotantoa, joka nostaa pH-arvoja.

Sadksjarven pintaveden alkaliteetti on kasvusuunnassa (kuva 20). Alkaliteetti oli vuosina 2018 ja
2019 keskimaarin 0,076 mmol/l. Veden puskurointikykya ilmaiseva alkaliteetti on kuitenkin
edelleen hyvin alhainen ja voidaan luokitella valttavaksi. Mita alhaisempi vesiston puskurikyky
on, sitd herkemmin se happamoituu. Sdaksjarvelld alhainen alkaliteetti johtuu todennakoisesti
valuma-alueen karuista hiekkaperaisista maalajeista, mika pitda myos jarveen purkautuvan poh-
javeden seka valuma-alueelta huuhtoutuvan veden pH:n alhaisena.
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Kuva 18. Pintaveden pH-arvo Sadksjarvessa vuosina 1966 - 2019. Katkoviiva on trendiviiva.
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Kuva 19. Saaksjarven pH-arvo vuosina 2018 ja 2019.
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Kuva 20. Saaksjarven pintaveden alkaliteetti vuosina 1974 — 2019 (vasemmalla). Katkoviiva on trendi-
viiva. Sdaksjarven pintaveden variluku vuosina 1966 - 2019 (oikealla).

Sadksjarven nakosyvyydeksi mitattiin kasvukaudella vuonna 2018 arvoja vililld 4,8 - 4,9 metria
javuonna 2019 4,5 - 5,8 metrid. Saaksjarven sameusarvot ovat hyvin alhaisia, alle 1 FNU. Tallai-
set arvot kuvastavat kirkkaita vesia. Sddksjarven pintaveden variluku sai talviaikaan 2018 - 2019
arvot 3,8 - 6,9 mg Pt/l ja kesdaikaan 1 - 3,3 mg Pt/I (kuva 20). Téllaiset arvot kuvastavat varitto-
mia vesid. Pohjavesivaikutus nakyy selvasti Sddksjarven arvoissa. Variluvun maaritysmenetelma
on vaihtunut vuodesta 2017 alkaen. Koska nykyisessa menetelmdssa naytteet suodatetaan, an-
taa uusi menetelma pienempia arvoja kuin vanha.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry on laatinut vuosien 2018 ja 2019 vuo-
siyhteenvedot liittyen pohjaveden ottoon Sadaksjarven ldhialueelta (Vahtera ja Kivimaki 2019,
Vahtera 2020). Vuonna 2018 pohjavetti otettiin Kiljavan vedenottamolta yhteensd 770 936 m3,
joka oli edellisvuotta selvasti suurempi. Jotta Sddksjarven vedenkorkeus ei laskisi liikaa pohjave-
den oton seurauksena, juoksutetaan Sadksjarveen tarvittaessa lisdvetta Vihtilammista Sadkso-
jan kautta. Vuonna 2018 Vihtilammista juoksutettiin Sddksjarven suuntaan vesia vain tammi-
kuussa, 11.1.2018 asti, jolloin Sdaksojan pato suljettiin. Juoksutettu vesimaara 36 070 m3 oli 0,3
% Saadksjarven tilavuudesta. Se oli 2000-luvun pienin ja noin 10 % edellisvuonna juoksutetusta
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vesimadrasta. Juoksutettavan veden maara jadi vahaiseksi, silla kevattalvella Saaksjarven pinta oli
niin korkealla, ettei juoksutustarvetta ollut. Kesan ja syksyn vahasateisuuden seurauksena taas
Vihtilammin pinta oli tavanomaista alempi ja esti syyskauden juoksutuksen. Tammikuun juoksu-
tus toteutui sadnnostelyrajojen ja -aikojen puitteissa.

Vuonna 2019 Kiljavan ottamolla pumpattu kokonaisvesimaira oli 819 951 m3. Vettid pumpattiin
49 000 m3 edellisvuotta enemman. Vuonna 2019 Vihtilammista juoksutettiin Sdiksjarven suun-
taan vesid 29.3.—3.6. ja 22.11.-31.12. yhteens 313 712 m>. Juoksutettu vesimaara oli 2,65 %
Sadksjarven tilavuudesta. Kuivan kesan ja alkusyksyn aikana jarvien vedenpinnat laskivat melko
alas ja Sadksjarven pinta oli viime vuosien matalin. Syyssateiden myo6ta vedenpinnat lahtivat
nousuun. Vaikka Vihtilammista Saaksjarveen johdettiin viime vuosia selvasti enemman vesia, jai
kuormitusvaikutus Sadksjarveen vahaiseksi. Sdaksjarven vedenlaadussa ei todettu muutoksia ai-
kaisempaan.

5.2.1 Sadksjarven kasviplankton vuosina 2018 ja 2019

Sadksjarven keskiosasta 31.7.2018 otetussa naytteessa oli 45 taksonia. Kasviplanktonin koko-
naisbiomassa oli 0,3285 mg/| ja kuvasti erinomaista luokkaa. Haitallisten sinilevien osuus oli
2,324 % ja kuvasti erinomaista luokkaa. TPl-arvo (trofiaindeksi) oli -0,902 ja kuvasti hyvaa luok-
kaa.

Sadksjarven keskiosasta 30.7.2019 otetussa naytteessa oli 47 taksonia. Kasviplanktonin koko-
naisbiomassa oli 0,4939 mg/| ja kuvasti hyvaa luokkaa. Haitallisten sinilevien osuus oli 0,159 %
ja kuvasti erinomaista luokkaa. TPI-arvo (trofiaindeksi) oli -2,022 ja kuvasti erinomaista luokkaa.

Kasviplanktontutkimusten tarkemmat tulokset on esitetty liitteessa 2.

5.3 Vaaksinjarvi

Seurantaohjelmaa muutettiin vuonna 2017 siten, ettd Vaaksinjarvestd otetaan nelja naytetta
vuodessa (lopputalvella, kesa-, heina- ja elokuussa) parillisina vuosina. Tassa raportissa tarkas-
tellaan uusina tuloksina vain vuoden 2018 tuloksia.

Vaaksinjarvi on Nurmijdrven syvin jarvi (syvin kohta 24 m). Sen veden happipitoisuus vaihtelee
paljon vuodenajan ja syvyyden mukaan. Keskim&ardinen hapen pitoisuus pintavedessa vuosina
1987 - 2018 on ollut 10 mg/l, 10 metrin syvyydessa 9 mg/| ja harppauskerroksen alapuolella
alusvedessa 4 mg/l. Koko seurantajaksoa tarkastellen alusveden happipitoisuus on loivassa kas-
vusuunnassa, mikd on hyva asia esimerkiksi jarven pohjaeldinten kannalta (kuva 21).
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Kuva 21. Liukoisen hapen pitoisuus Vaaksinjarvessa vuosina 1987 - 2018. Katkoviivat ovat trendiviivoja.

Vaaksinjarven kesdaikaiset liukoisen hapen pitoisuudet jarven syvanteessa laskevat hyvin alas.
Lopputalven naytteenottokerroilla samaa ilmi6ta ei ole ollut yhta selvasti havaittavissa (kuva
22). Vesipatsaan puolivalissd 10 metrissd happipitoisuus pysyttelee yleensa pintaveden tasolla.
Kesdaikaan jarven pienikokoiseen syvanteeseen laskeutuu yldpuolisesta vesimassasta orgaa-
nista ainesta, jota bakteerit hajottavat. Hajotustoiminnan seurauksena happi kuluu ldhes lop-
puun, kunnes pohjalle sekoittuu lisdd happea syksyn tdyskierron aikana. Talven aikana pohjalle
vajoavaa hajotettavaa ainesta muodostuu vdahemman, ja siten happea kuluttava hajotustoi-
minta on vahdisempaa. Kun myds vesi on kylmempaa kuin kasvukauden aikana, happiongelmia

ei muodostu syvanteeseen kevattalvella.
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Kuva 22. Liukoisen hapen pitoisuus Vaaksinjarven eri vesikerroksissa vuosina 2010 - 2018.
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Vaaksinjarvelle hapen vahentyminen alusvedessa kerrostuneisuuskausien aikana on normaalia.
Hapen niukkuus johtuu alusveden vahaisesta tilavuudesta, silla jarven syvanne on melko pienia-
lainen. Saattaa myo0s olla, etta jarvi ei ehdi kevaalla kiertda kovin pitkaan, kun taas syksylla kier-
toaika on mahdollisesti pidempi. Tama voisi osaltaan selittaa happitilanteen kehittymista kesan
ja talven aikana. Happivajauksella ei kuitenkaan ole merkitysta jarven koko happitalouteen, vaan
se vaikuttaa lahinna syvanteessa eldviin pohjaeldimiin ja fosforin vapautumiseen pohjasedimen-
tista.

Alusveden alhainen happipitoisuus ndkyy jossain maarin alusveden kokonaisfosforipitoisuuk-
sissa, jotka ovat olleet pintaveden pitoisuuksia korkeampia etenkin elokuun naytteenottoker-
roilla (kuva 23). Vuonna 2018 myds kesdkuun alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli selvasti pin-
tavetta korkeampi. Syksyn 2017 runsaat sateet ovat voineet vaikuttaa jarven alusveden ravin-
nepitoisuuksiin. Vaaksinjarven kokonaisfosforipitoisuus vuoden 2018 kasvukaudella oli pintave-
dessa valilla 7 - 11 pg/l, 10 metrin syvyydessa 5 pg/l ja alusvedessa valilla 9 - 15 pg/l. Pintaveden
kokonaisfosforipitoisuus on pitkan aikavalin tarkastelussa loivassa laskusuunnassa, vaikka pitoi-
suudessa voidaan toisaalta havaita viime vuosien nouseva trendi (kuva 25).

Pintaveden kokonaistyppipitoisuus pysytteli kasvukaudella 2018 vililld 280 - 290 pg/I (kuva 24).
Pitoisuus pysytteli varsin hyvin aiempien vuosien tasolla. Pitkdnajan trendi nayttda kasvukau-
della mitatun kokonaistyppipitoisuuden pysyneen keskiméaarin samalla tasolla (kuva 25).

Vaaksinjarvi kuuluu pintavesityyppiin pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet (Vh). Ver-
rattuna kyseisen jarvityypin raja-arvoihin, Vaaksinjarven kokonaisfosforipitoisuus kuvasti hyvaa
tai erinomaista luokkaa ja kokonaistyppipitoisuus erinomaista luokkaa. Vuonna 2018 kasvukau-
della Vaaksinjarven kokonaistypen ja -fosforin suhde vaihteli valilld 25 - 41 (kuva 25). Koska ko-
konaisravinnesuhde oliyli 17, fosfori on ollut levdatuotantoa rajoittavana ravinteena, kuten aiem-
pinakin vuosina.
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Kuva 23. Kokonaisfosforipitoisuus Vaaksinjarvessa vuosina 2010 - 2018. Katkoviivat ovat trendiviivoja.
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Kuva 24. Kokonaistyppipitoisuus Vaaksinjarvessa vuosina 2010 - 2018. Katkoviivat ovat trendiviivoja.

Kokonaisfosfori {pg/l)

g KOk_fOSTOr E/1

200

150

100

Kokanaistyppi ipg/l)
WP

—— KO k.Typpi g/l

Kuva 25. Vaaksinjarven pintaveden kokonaisfosfori- ja -typpipitoisuuden pitkanajan kehitys vuosien

1987 - 2018 kasvukausien aikana sekd kokonaistypen ja -fosforin suhde. Katkoviivat ovat trendiviivoja.
Oikeanpuoleisessa kuvassa arvon 17 kohdalla oleva yhtendinen harmaa viiva osoittaa rajan, jonka yla-
puolella fosfori on levatuotantoa rajoittava tekija.

Vaaksinjarven a-klorofyllipitoisuus sai kesalld 2018 arvoja valilld 2,1 - 4,4 pg/! (kuva 26). Vaak-
sinjarven a-klorofyllipitoisuus on varsin alhainen. Pienten ja keskikokoisten vahdhumuksisten
jarvien raja-arvoihin verrattuna se kuvasti hyvaa tai erinomaista luokkaa.
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Kuva 26. P3allysveden (0 - 2 m) a-klorofyllipitoisuus Vaaksinjarvessa vuosina 1989 - 2018.

Vaaksinjarven pH-arvo on lahelld neutraalia. Pintaveden pH on hyvin loivassa kasvusuunnassa
pitkdn aikavalin tarkastelussa (kuva 27). Pintaveden pH-arvo kasvukaudella 2018 pysytteli vlilla
7,3 - 7,4. Vaaksinjarven puskurikykya kuvaava alkaliteetti oli vuonna 2018 keskimaarin 0,2
mmol/| ja kuvastaa hyvaa puskurikykya.
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Kuva 27. Vaaksinjarven veden pH pintavedessa ja alusvedessd vuosina 2010 - 2018 ja pintaveden pH-
arvo vuosina 1984 - 2018. Katkoviiva on trendiviiva.

Vaaksinjarven valuma-alueella on paljon suota ja metsaa. Veden vériluku vaihtelee vuosittain
melko paljon, ja luvun nousu vuonna 2004 voi viitata valuma-alueella tehtyyn suo- tai metsdoji-
tukseen (kuva 28). Pitkdn aikavalin tarkastelussa jarven variluku vaikuttaisi olevan lievassa kas-
vusuunnassa, vaikka toisaalta arvot ovat alentuneet vuoden 2004 huippuarvoista. Taytyy myos
pitad mielessa, ettd variluvun madritysmenetelma on vaihtunut Vaaksinjarvelld vuodesta 2018
alkaen. Koska nykyisessa menetelmassa naytteet suodatetaan, antaa uusi menetelma pienem-
pia arvoja kuin vanha. Vuonna 2018 pintaveden variluku vaihteli valilla 23 - 35 mg Pt/I, joka ku-
vastaa lievda humusvaikutusta.
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Variluku (mg Pt/

Kuva 28. Vaaksinjarven pintaveden variluku vuosina 1984 - 2018. Katkoviiva on trendiviiva.

5.4 Valkjarvi

Valkjarvelld on toiminnassa kaksi hapetinta (kappale 5.4.1). Hapetuksen tehon seuraamiseksi
Valkjarvesta otetaan avovesikaudella tihennetysti naytteita. Lisdksi Valkjarven syvanteen happi-
pitoisuuksia seurattiin vuosina 2018 ja 2019 Pro Valkjarvi -yhdistyksen toimesta viikoittain kesa-
aikaan happimittarilla. Kahdella hapettimella tehty tehohapetus on parantanut vahitellen Valk-
jarven syvanteen happitilannetta (kuva 29).

Valkjarvelld happea on riittanyt alusvedessa hyvin kevaalla ennen jdiden 1dht6a, mutta ongel-
mallisin ajankohta on loppukesd, jolloin happea ei padse sekoittumaan ylapuolisista vesikerrok-
sista syvanteeseen veden lampotilakerrostuneisuuden takia. Hapen pitoisuus pohjan laheisessa
alusvedessa elokuun naytteenottokerroilla oli ennen hapetuksen aloittamista keskimaarin 0,6
mg/l, vuosina 2001 - 2010 keskima&arin 1,4 mg/I ja vuosina 2011 - 2017 keskimaarin 2 mg/I. Vuo-
sina 2018 ja 2019 happipitoisuus laski kuitenkin edellisvuosia alemmaksi ja elokuussa hapen pi-
toisuus pohjan ldheisessa vedessa oli vain 0,6 mg/I.

Liukoinen happi (mg/1)
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Kuva 29. Liukoisen hapen pitoisuus alusvedessa Valkjarvelld vuosina 1960 - 2019. Katkoviiva on trendi-
viiva.
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Vuonna 2018 Valkjarven happipitoisuus naytti vesindytteiden perusteella laskeneen alusvedessa
erittdin alas vain 13.8.2018 naytekerralla (hapen kyllastysprosentti 6 %, liukoinen happi 0,6 mg/I)
(Kuva 30). Toisaalta jos tarkastellaan viikoittain tehtyja happimittauksia, voidaan todeta, etta
happipitoisuus oli laskenut varsin alhaiseksi jo neljan metrin alapuolella heindkuun lopun
(30.7.2018) mittauksesta lahtien (Kuva 31). 21.8.2018 mittauksessa ylemman veden happipitoi-
suus oli selvasti parantunut, mutta alimmissa syvyyksissa pitoisuudet olivat lahes nollassa.
27.8.2018 mittauksessa happipitoisuus oli edelleen parantunut ja alhaisia pitoisuuksia mitattiin
enda aivan pohjan tuntumassa. Syyskuun alun naytetulos osoitti happitilanteen parantuneen
my0s pohjanlaheisessa vedessa syystayskierron seurauksena (Kuva 30). Pohjan ldheisen veden
(11 metria) vahahappinen jakso kesti vuonna 2018 naytteenottojen ja mittausten perusteella
koko elokuun ajan.

Vuonna 2019 Valkjarven alusveden happipitoisuus sai jo toukokuun nadytteenotossa edellis-
vuotta alempia arvoja (Kuva 30). Alusveden happipitoisuus laski varsin alas jo heindkuun lopun
(25.7.2019) naytekerralla ja pysyi alhaisena vield syyskuun alussakin (4.9.2019). Happimittaus-
ten perusteella Valkjarven alusveden happipitoisuus pysyi varsin alhaisena aina heindkuun puo-
livalista elokuun loppuun asti (Kuva 31). Pohjan ldheisen veden (11 metrid) vdhdhappinen jakso
kesti vuonna 2019 naytteenottojen ja mittausten perusteella heindkuun puolivélistd vahintdaan
syyskuun alkuun.

Parin viime vuoden hieman heikompaan loppukesan aikaiseen happitilanteeseen ovat varmasti
vaikuttaneet hellejaksot, vahasateisuus (kuivuus) ja lampimat syksyt.

Valkjarven pintavedessa sita vastoin esiintyi hapen ylikyllastysta (> 100 %) niin vuonna 2018 kuin
2019 etenkin touko- ja heindkuun lopun naytekerroilla (Kuva 30). Paallysveden happikyllastys-
aste voi olla selvasti yli 100 % siina tapauksessa, etta jarvessa on voimakas levatuotanto. Leva-
kukinnan aikana levien yhteytystoiminnassa syntyva happi vapautuu paallysveteen eika ehdi
haihtua riittavan nopeasti iimakeh&an. Vuoden 2019 toukokuussa Valkjarven pinnalla oli erittdin
paljon siitepdlya, joka on varmasti vaikuttanut happipitoisuuteen.
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Kuva 30. Happitilanteen kehitys Valkjarvessa vuosina 2018 ja 2019 vesinaytteiden perusteella.
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Kuva 31. Happitilanteen kehitys Valkjarvessa vuosina 2018 ja 2019 happimittarilla tehtyjen mittausten
perusteella.

Valkjarvea vaivasi 1960 - 1990 -luvuilla sisdinen kuormitus (Kuva 32). Sisdiselld kuormituksella
tarkoitetaan tilannetta, jossa jarven pohjasedimenttiin varastoitunutta fosforia vapautuu uudel-
leen levien kayttoon. Valkjarvella fosforin vapautuminen aiheutui pohjan hapettomuudesta.
Vaikka vuosina 2018 ja 2019 alusveden happipitoisuus laski Valkjarvessa varsin alas, sedimen-
tistd ei kuitenkaan nayttaisi vapautuneen merkittavia maaria fosforia (Kuva 32). Elo-syyskuussa
2019 pohjanlaheisen veden kokonaisfosforipitoisuus olikin vain 1,7-kertainen paallysveteen ver-
rattuna, mika on varsin vahan historia huomioiden. Vaikuttaisi silta, ettd sedimentin ravinteiden
pidatyskyky on kohentunut.
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Kuva 32. Alusveden kokonaisfosforipitoisuus Valkjarvessa vuosina 1968 - 2019. Katkoviiva on trendiviiva.

Vuonna 2018 pintaveden kokonaisfosforipitoisuus vaihteli vélilld 17 - 44 pg/l ja vuonna 2019
valilld 14 - 32 pg/l (Kuva 33). Pintaveden kokonaistyppipitoisuus puolestaan vaihteli vuonna
2018 valilla 400 - 720 pg/l ja vuonna 2019 valilla 380 - 640 ug/l (Kuva 34). Valkjarvi kuuluu pin-
tavesityyppiin runsasravinteiset jarvet (Rr), toissijaisena tyyppind runsaskalkkiset jarvet (Rk).
Verrattuna runsasravinteisen jarvityypin raja-arvoihin, Valkjarven kokonaisfosforipitoisuus ku-
vasti erinomaista luokkaa, paitsi 13.8.2018 ndytteen osalta hyvaa luokkaa. Runsaskalkkisten jar-
vien raja-arvoihin verrattuna Valkjarven kokonaisfosforipitoisuus kuvasti vaihtelevasti erin-
omaista, hyvaa tai tyydyttavaa luokkaa. Typen osalta verrattuna runsasravinteisen jarvityypin
raja-arvoihin, kokonaistyppipitoisuus kuvasti erinomaista luokkaa. Runsaskalkkisten jarvien raja-
arvoihin verrattuna Valkjarven kokonaistyppipitoisuus kuvasti erinomaista tai hyvaa luokkaa.
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Kuva 33. Kokonaisfosforin pitoisuus Valkjarvessa vuosina 2010 - 2019.
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Kuva 34. Kokonaistypen pitoisuus Valkjarvessa vuosina 2010 - 2019.
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Kuva 35. Kokonaistypen ja -fosforin suhde Valkjarvessa. Kuvassa arvojen 10 ja 17 kohdalla olevat har-
maat viivat osoittavat rajat, joiden véalissd molemmat ravinteet voivat olla levatuotantoa rajoittavia teki-
joita. Kun kokonaisravinnesuhde on yli 17, rajoittava ravinne on fosfori.

Valkjarven kokonaistypen ja -fosforin suhde vaihteli vuonna 2018 valilla 11 - 29 ja vuonna 2019
vélilla 12 - 32 (Kuva 35). Kokonaisravinnesuhteen ollessa 10 - 17, molemmat ravinteet voivat
saddella levatuotantoa. Jos kokonaisravinnesuhde on yli 17, rajoittava ravinne on fosfori. Valk-
jarvella kesa-heinakuussa fosfori vaikuttaisi olleen paaasiallisesti levatuotantoa rajoittavana te-
kijana, kun taas loppukesalla molemmat ravinteet ovat voineet sdddella levatuotantoa.
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Kuva 36. P3allysveden (0 - 2 m) a-klorofyllipitoisuus Valkjarvessa vuosina 1985 - 2019.

Valkjarven a-klorofyllipitoisuus vaihteli vuonna 2018 valilla 4,2 - 23 g/l ja vuonna 2019 vililla
3,1 - 15 pg/l (Kuva 36). Pitoisuus ei saavuttanut sellaista huippua kuin vuoden 2017 elo-syys-
kuussa. Verrattuna runsasravinteisten jarvien raja-arvoihin, Valkjarven a-klorofyllipitoisuus ku-
vasti vuonna 2018 touko-kesdkuussa erinomaista luokkaa, heindkuussa hyvaa luokkaa ja elo-
syyskuussa tyydyttavaa luokkaa. Vuonna 2019 puolestaan a-klorofyllipitoisuus kuvasti touko-
heindkuussa erinomaista luokkaa ja elo-syyskuussa hyvaa luokkaa. Verrattuna runsaskalkkisten
jarvien raja-arvoihin, Valkjarven a-klorofyllipitoisuus kuvasti vuosina 2018 ja 2019 erinomaista,
hyvaa tai tyydyttavaa luokkaa.

Valkjarven pintaveden pH-arvo vaihteli vuonna 2018 valilla 7,5 - 9,5 ja vuonna 2019 valilla 7,5 -
8,6 (Kuva 37). Vuoden 2018 heindkuun lopun arvo (pH 9,5) on korkein Valkjarvella mitattu arvo
koko seuranta-aikana. Valkjarven pintaveden pH-arvo nayttdisi olevan kasvusuunnassa. Kesaai-
kana levatuotanto kohottaa lievasti paallysveden pH-tasoa. Hyvin voimakas levakukinta saattaa
kohottaa pH:n arvoihin 8 - 10. Yllattavaa on, etta vaikka pH-arvot ja pintaveden happipitoisuudet
nousivat heindkuun lopussa niin vuonna 2018 kuin vuonna 2019 varsin korkeiksi (25.7.2018 pH
9,5 ja hapen kyllastysaste 131 %, 23.7.2019 pH 8,6 ja hapen kyllastysaste 123 %), a-klorofyllipi-
toisuudet jaivat kuitenkin varsin alhaisiksi (25.7.2018 10 pg/l ja 23.7.2019 6,9 ug/l). Kenties jar-
vessa on ollut kasviplanktonlajistoa, jonka esiintyvyys ei erityisesti nosta klorofylliarvoja. Liukoi-
set ravinteet ovat myos olleet hyvin vahissa eivatka sateet ole kuivina kesina huuhtoneet juuri-
kaan ravinteita vesistoihin.
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Kuva 37. Pintaveden pH-arvo Valkjarvessa vuosina 1960 - 2019. Katkoviiva on trendiviiva.

5.4.1 Valkjarven hapettimet

Valkjarvelld on toiminnassa kaksi hapetinta, jotka on asennettu jarven syvianteeseen. Hapetti-
met kierrattavat hapekasta pintavetta pohjalle. Hapetus on aloitettu vuonna 1991 ensin yhdella
hapettimella ja vuodesta 1998 alkaen kahdella hapettimella. Uusi hapetin vaihdettiin entista te-
hokkaampaan vuonna 2001, jolloin laitteiden yhteinen vuorokautinen vedensiirtoteho kasvoi
aiemmasta 55 000 kuutiometrista 95 000 kuutiometriin. Vesi-Eko Oy on laatinut raportit hapet-
timien teknisesta toiminnasta vuosina 2018 ja 2019 (Kauppinen 2019 ja Kauppinen 2020). Valk-
jarven pienempitehoinen hapetinlaite on syystdyskiertoaikaa lukuun ottamatta ymparivuoti-
sessa kaytossa. Tehokkaampi hapetinlaite on kdytossa toukokuusta syyskuuhun.

Vuonna 2018 pienempitehoinen hapetin toimi ongelmitta. Isompitehoinen hapetin puolestaan
toimi toukokuun lopusta keskeytyksetta 17.7.2018 asti, jolloin se pysahtyi. Pysahdys havaittiin
vasta 23.7.2018, kun valvontamodeemiin ei endd saatu yhteytta. Hapetin oli pois paalta kuuden
paivan ajan (17.-23.7.2018).

Vuonna 2019 sekd pienempi- ettd isompitehoinen hapetin toimivat muutamaa hyvin lyhytai-
kaista pysahdysta lukuun ottamatta koko kesdan. Hetkellisia pysdahdyksia aiheutuu mm. sahko-
katkoksista tms.

5.4.2 Valkjarven pohjaeldimet vuonna 2017

Jarven veden laatu ja rehevyys vaikuttavat pohjaeldimistoon ja pohjaeldimia voidaan kayttaa
osana jarven ekologisen tilan luokittelua. Jarvisyvanteissa eldvat pohjaeldinyhteisot ovat suh-
teellisen paikallaan pysyvia ja pitkaikaisia lajeja ja niiden elinymparistdvaatimusten perusteella
saadaan tietoa myos jarven tilasta. Edellisen kerran pohjaeldimia tutkittiin Valkjarvelld vuonna
2005.
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Valkjarven syvdnteeltd otettiin pohjaeldinndytteet Uudenmaan ELY-keskuksen toimeksiannosta
28.11.2017. Pohjaeldimisto oli tutkittujen 16 jarven monipuolisin sisdltden 12 taksonia. Joukossa
oli mm. jarviaineiston ainoina havaintoina laakamatoihin kuuluva Caryophyllaes laticeps ja kes-
kimaaraista rehevyytta ilmentava surviaissaaski Polypedilum nubeculosum. Jarvityypille ominai-
sesti vallitsevina olivat kuitenkin monet suuresta rehevyydesta hyotyvat isokokoiset lajit Chiro-
nomus-suvusta. Painotus oli selkedsti Chironomus plumosus-tyypin yksiloissa, joita Valkjarven
syvanteessa oli perati 1 813 yksilo6a neliometria kohden. lImeisesti veden suhteellinen kirkkaus
tai mahdollisesti voimakas kalapredaatio on saattanut pitda sulkasaaskien tiheydet hyvin pie-
ninad (Mettinen 2019).

Runsasravinteisista jarvityypeista ei ole laskettavissa PMA-indeksid. PICM-indeksin mukaan
Valkjarvi luokittui ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi (Mettinen 2019).

Pohjaeldintutkimuksen tarkemmat tulokset on esitetty liitteessa 3.
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6 Lopuksi

Nurmijarven jarvien veden laatua on seurattu jo pitkdan ja seurannan avulla on saatu hyva kuva
kunkin jarven ominaispiirteista seka siitd, mihin seikkoihin jarvien hoidossa ja mahdollisessa kun-
nostuksessa tulee kiinnittaa huomiota. Veden laadun seurannan lisdksi jarvilla on tarpeen tehda
my0s biologista seurantaa. Uudenmaan ELY-keskus seuraa Valkjarven ja Vaaksinjarven kasvi-
planktonia kolmen vuoden valein. Sdadksjarven kasviplanktonin ja vesikasvillisuuden tutkimus si-
saltyy Saadksjarven velvoitetarkkailuohjelmaan. Herustenjarvilla olisi tarkeda tehdda myos saan-
nollista biologista seurantaa. Kasviplanktonin ja vesikasvillisuuden lisdksi jatkossa tulisi tutkia
my0s pohjaeldimia, kalastoa ja eldinplanktonia.

Valkjarvella seurattiin jarven syvanteen happipitoisuutta tehostetusti Pro Valkjarvi -yhdistyksen
toimesta kesalla 2018 ja 2019. Tihennetyn seurannan avulla havaittiin, etta alusveden vahahap-
pinen kausi kesti pidempaan kuin mita pelkkien kolmen viikon valein otettujen vesindytteiden
perusteella vaikutti. Alusveden happipitoisuus laski etenkin kesalld 2019 varsin alhaiseksi. Posi-
tiivista oli kuitenkin se, ettd fosforin liukeneminen pohjasedimentistd on saatu pysymaan ku-
rissa, eika aiempien vuosien suurta sisdistd kuormitusta ole havaittavissa. Valkjarven pienempi
hapetin taytyy vaihtaa vuonna 2021, koska sille ei enaa ole tarjolla varaosia. Tassa yhteydessa
taytyy pohtia, olisiko hapetin syytd vaihtaa pumppausteholtaan isompaan vai onko nykyinen
teho riittava.

Valkjarven osalta vesienhoidon ekologista tavoitetilaa ei ole vield saavutettu. Jotta tavoitetila
saavutettaisiin, tulee tulevina vuosina panostaa Valkjarveen tulevan kuormituksen vahentami-
seen. Keinoja, joilla kuormitusta voitaisiin vahentda ovat mm. maatalouden suojavyohykkeet ja
ravinteiden kdyton hallinta, peltojen talviaikaisen eroosion torjunta, hulevesien hallinta seka
haja-asutuksen jatevesien asianmukainen kasittely. Ranta- ja pohjavesialueilla sijaitsevien kiin-
teistojen jatevesijarjestelmat olisi tullut saattaa lainsadadannoén vaatimusten mukaisiksi
31.10.2019 mennessa.

Vuonna 2008 tehdyn Valkjarven laskennallisen ulkoisen kuormituksen perusteella jarveen koh-
distuva fosfori ja typpi tulivat padosin peltoviljelysta (55 %) seka haja- ja loma-asutuksesta (29
%) (Hagman 2009). Valkjarveen tulevan kuormituksen laskennat olisi hyva paivittaa, jotta nah-
taisiin, onko jo tehdyilld toimenpiteilla ollut vaikutusta kuormituksen maaraan ja alkuperaan.

Valkjarveen laskevan Lahtelanojan veden laatua ja virtaamamaaria seurattiin vuonna 2019
Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen hallinnoimassa VILKKU Plus -hankkeessa. Veden laadun
seuranta osoitti, etta Lahtelanojan kautta Valkjarveen kohdistuu nopeita valunta- ja ravinnepiik-
keja, jotka kuvastavat hyvin valuma-alueelta tulevia hulevesia ja maatalouden ravinnehuuh-
toumaa. Nurmijarven kunta on suunnittelemassa Lahtelanojan kunnostusta huomioiden Klauk-
kalan alueelta tulevat hulevedet. Keski-Uudenmaan ymparistdkeskus osallistuu kunnostuksen
suunnitteluun. Lahteldanojan veden laadun seurantaa on tarkoitus jatkaa ojan kunnostuksen ai-
kana. Lahtelanojan valuma-aluetta kannattaa suunnitella kokonaisuutena. Ojaa kunnostetta-
essa on tarkeda miettid toimia, joilla saadaan hillittya hulevesipiikkeja ja vahennettya veden kul-
jettaman kiintoaineksen maaraa.
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Sadksjarven ja Vaaksinjarven osalta tulee kiinnittda huomiota hyvan tai erinomaisen tilan sailyt-
tamiseen. Erityistd huomiota tulisi kiinnittaa jarvien valuma-alueilla tehtaviin toimiin, joista voi
aiheutua ravinnekuormitusta. Metsien hakkuut ja ojitukset uhkaavat etenkin monien latvajar-
vien tilaa.
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Liite 2. Sddksjarven vuosien 2018 ja 2019 kasviplanktontulokset

Néytenumero
Paikka
Naytteenottoaika

Syvyysvali

Mikroskopoija
Mikroskopointi pvm
Tutkimuslaitos
Laskeutettu tilavuus (ml)

Pohjan halkaisija (mm)

Osalaskentamenetelmat
Laskentatapa
Field
Field

Chamber/2

TPI - arvo

Sinilevaosuus (%)

Kokonaisbiomassa (mg/1)

Tulokset kokoluokittain

Ryhma Laji

CHROO Chroococcales

SYNEC Snowella atomus

NOSTO Dolichospermum lemmermannii
NOSTO Dolichospermum spp. "twisted"
CRYPT Cryptomonas spp.

DINOP Dinophyceae

GYMNO Gymnodinium spp.

PERID Peridinium umbonatum

PERID Peridinium umbonatum var. goslaviense
PRYMN Chrysochromulina spp.

PRYMN Chrysochromulina spp.

CHRYS Chrysophyceae

CHROM Dinobryon bavaricum

CHROM Dinobryon crenulatum

CHROM Kephyrion boreale

OCHRO Spiniferomonas spp.

OCHRO Uroglena spp.

PEDIN Pseudopedinella spp.

PEDIN Pseudopedinella spp.

PEDIN Pseudopedinella spp.

PEDIN Pseudopedinella spp.

20242

Nurmijérvi, Sddksjarvi keskiosa 1, KKJ/YK: 6713217 - 3372343

31.7.2018

0.0-2.0

Tuntematon

6.11.2019

Ecomonitor Oy

10

26

-0,902

2,324

0,329

Laskettu pinta-ala
(mm?)

9,85
39,7

265,46

Trofia
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
MX
MX
MX
MX
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU

AU

Kokonaissuurren-
nos

400
200

100

Tilavuus (um3)
5

10,5

912

1922

2257

4421

1197

3114

17
33
226
410
207
65
105
33,51
65
113,1

268,08

Tilavuuskorjausker-
roin

5390,00 - 5390,00
1337,00 - 1337,00

200,00 - 200,00

Lukumadara (kpl/1)
32340
16170

6685
800
10780
1337
80850
10696
2674
274890
48510
5390
153755
10780
5390
59290
16170
32340
75460
10780

16170
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Biomassa (ug/1)
0,162
0,17
6,097
1,538
24,33
5911
14,796
12,803
8,327
2,474
0,825
0,178
34,749
4,42
1,116
3,854
1,698
1,084
4,905
1,219

4,335

Biomassa
(%)

0,049
0,052
1,856
0,468
7,406
1,799
4,504
3,897
2,535
0,753
0,251
0,054
10,578
1,345
0,34
1,173
0,517
0,33
1,493
0,371

1,32



SYNUR
SYNUR
BACIL
RAPHI
KLEBS
MAMIE
CHLOR
CHLOR
TREBO
ULOTR
ZYGNE
ZYGNE
ZYGNE
CHLOR
CHLOR
CHLOR
CHLOR
CHLOR
CHLAM
SPHAE
SPHAE
SPHAE
BICOS
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
MONAD
MONAD
MONAD
MONAD
MONAD
MONAD
MONAD
INCER

YHTEENSA

Mallomonas caudata
Mallomonas spp.
Tabellaria fenestrata
Merotricha spp.
Elakatothrix genevensis
Monomastix spp.
Oocystis rhomboidea
Oocystis spp.
Botryococcus spp.
Gloeotila spp.
Staurastrum chaetoceras
Staurastrum ophiura
Staurastrum tetracerum
Chlorophyceae
Pediastrum privum
Pediastrum privum
Quadrigula closterioides
Tetrastrum komarekii
Chlamydomonas spp.
Monoraphidium dybowskii
Monoraphidium dybowskii
Monoraphidium komarkovae
Bicosoeca planctonica
Flagellates (oval)
Flagellates (oval)
Flagellates (oval)
Flagellates (oval)
Flagellates (oval)
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)
Monad

Monad

Monad

Monad

Monad

Monad

Monad

Katablepharis ovalis

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

HT

AU

AU

HT

HT

HT

AU

AU

AU

AU

AU

HT

HT

HT

AU

AU

AU

AU

AU

AU

HT

HT

Keski-Uudenmaan ympaéristékeskus, julkaisu 1/2020

-47 -

3215
785
1062
3820
57,7
31
51
44,9
589
177
1436
22763
309
204
201
452
67
100
19
16
83,78
29

69

33
113

321

33

14
24
65

180

523

127

10780

5390

600

1337

10780

59290

1337

145530

2674

5390

2674

200

1337

32340

59290

16170

1337

5390

26950

16170

204820

1337

5390

26950

10780

16170

26950

16170

129360

194040

177870

59290

32340

339570

26950

10780

307230

188650

80850

75460

48510

32340

167090

150920

3606040

34,658
4,231
0,637
5,107
0,622
1,838
0,068
6,534
1,575
0,954

3,84
4,553
0,413
6,597

11,917

7,309

0,09
0,539
0,512
0,259
17,16
0,039
0,372
0,027
0,054
0,016
0,135
0,307
0,259
1,552
5,87
6,7

10,381
0,679
0,216
0,356
1,843
2,641

1,94
4,905
8,732

16,914
1,003

19,167

328,507

10,55
1,288
0,194
1,555
0,189
0,559
0,021
1,989
0,479

0,29
1,169
1,386
0,126
2,008
3,628
2,225
0,027
0,164
0,156
0,079
5,224
0,012
0,113
0,008
0,016
0,005
0,041
0,094
0,079
0,473
1,787
2,039

3,16
0,207
0,066
0,108
0,561
0,804
0,591
1,493
2,658
5,149
0,305

5,835



Tulokset lahkoittain

Biomassa
Lahko Taksoniméiré (kpl) Lukumaara (kpl/l) Biomassa (ug/1) (%)
Chroococcales 1 32340 0,162 0,049
Synechococcales 1 16170 0,17 0,052
Nostocales 2 7485 7,634 2,324
Cryptomonadales 1 10780 24,33 7,406
Dinophyceae 1 1337 5911 1,799
Gymnodiniales 1 80850 14,796 4,504
Peridiniales 2 13370 21,13 6,432
Prymnesiales 1 323400 3,299 1,004
Chrysophyceae 1 5390 0,178 0,054
Chromulinales 3 169925 40,284 12,263
Ochromonadales 2 75460 5,552 1,69
Pedinellales 1 134750 11,543 3,514
Synurales 2 16170 38,889 11,838
Bacillariales 1 600 0,637 0,194
Raphidomonadales 1 1337 5,107 1,555
Klebsormidiales 1 10780 0,622 0,189
Mamiellales 1 59290 1,838 0,559
Chlorellales 2 146867 6,602 2,01
Trebouxiales 1 2674 1,575 0,479
Ulotrichales 1 5390 0,954 0,29
Zygnematales 3 4211 8,806 2,68
Chlorophyceae 1 32340 6,597 2,008
Chlorococcales 3 82187 19,855 6,044
Chlamydomonadales 1 26950 0,512 0,156
Sphaeropleales 2 222327 17,457 5,314
Bicosoecida 1 5390 0,372 0,113
Flagellates (oval) 2 97020 0,539 0,164
Flagellates (sphere) 2 970200 26,012 7,918
Monad 2 900130 37,978 11,561
Incertae sedis 1 150920 19,167 5,835

YHTEENSA 3606040 328,507
Tulokset luokittain

Biomassa
Luokka Taksonimaara (kpl) Lukumaara (kpl/l)  Biomassa (ug/1) (%)
Cyanophyceae 4 55995 7,966 2,425
Cryptophyceae 1 10780 24,33 7,406
Dinophyceae 4 95557 41,836 12,735
Prymnesiophyceae 1 323400 3,299 1,004
Chrysophyceae 7 385525 57,556 17,521
Synurophyceae 2 16170 38,889 11,838
Diatomophyceae 1 600 0,637 0,194
Raphidophyceae 1 1337 5,107 1,555
Klebsormidiophyceae 1 10780 0,622 0,189
Prasinophyceae 1 59290 1,838 0,559
Trebouxiophyceae 3 149541 8,177 2,489
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Ulvophyceae

Charophyceae

Chlorophyceae

Bicosoecidea

Monads and flagellates

Incertae sedis
YHTEENSA

Naytenumero

Paikka

Néaytteenottoaika

Syvyysvali

Mikroskopoija
Mikroskopointi pvm
Tutkimuslaitos
Laskeutettu tilavuus (ml)

Pohjan halkaisija (mm)

Osalaskentamenetelmat
Laskentatapa
Field
Field

Chamber/2

TPI - arvo

Sinilevaosuus (%)

Kokonaisbiomassa (mg/1)

Tulokset kokoluokittain

Ryhma Laji

CHROO Radiocystis geminata
0SCIL Oscillatoriales

NOSTO Dolichospermum spp. "straight”
CRYPT Cryptomonadales
DINOP Dinophyceae

DINOP Dinophyceae

PERID Peridinium spp.

PERID Peridinium umbonatum
PERID Peridinium willei
PRYMN Chrysochromulina spp.
PRYMN Chrysochromulina spp.
CHROM Dinobryon acuminatum
CHROM Dinobryon bavaricum
CHROM Dinobryon borgei
CHROM Dinobryon crenulatum
CHROM Dinobryon divergens
CHROM Dinobryon sertularia

22402

5390

4211

363804

5390

1967350

150920

3606040

Nurmijarvi, Sadksjarvi keskiosa 1, KKJ/YK: 6713217 - 3372343

30.7.2019

0.0-2.0

Tuntematon
7.1.2020
Ecomonitor Oy
10

26

Laskettu pinta-ala
(mm?)

9,85
39,7

265,46

-2,022
0,159

0,494

Trofia
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
MX
MX
MX
MX
AU
AU
MX

AU

Kokonaissuurren-
nos

400
200

100

Tilavuus (um3)
314

314

1308

151

528

4421

6062

1197

31793

17
117,29
226
16
410
153

301

Tilavuuskorjausker-
roin

5390,00 - 7486,00
1337,00 - 1337,00

200,00 - 200,00

Lukumaara (kpl/1)
1337
200
600
16170
5390
5348
200
2674
200
301840
269500
16170
5348
32340
70070
69524

17400
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0,954
8,806
44,421
0,372
64,529
19,167

328,507

Biomassa (pg/1)
0,42
0,063
0,785
2,442
2,846
23,644
1,212
3,201
6,359
2,717
4,582
1,897
1,209
0,517
28,729
10,637

5,237

0,29
2,68
13,522
0,113
19,643

5,835

Biomassa

(%)
0,085
0,013
0,159
0,494
0,576
4,787
0,245
0,648
1,287

0,55
0,928
0,384
0,245
0,105
5,816
2,154

1,06



CHROM

CHROM

CHROM

OCHRO

OCHRO

OCHRO

STICH

PEDIN

PEDIN

PEDIN

PEDIN

EUPOD

BACIL

BACIL

DESMI

DESMI

KLEBS

MAMIE

CHLOR

PRASI

TREBO

ZYGNE

ZYGNE

ZYGNE

CHLOR

CHLAM

SPHAE

CHOAN

CHOAN

FLAGE

FLAGE

FLAGE

FLAGE

FLAGE

FLAGE

FLAGE

FLAGE

FLAGE

FLAGE

FLAGE

FLAGE

FLAGE

MONAD

MONAD

MONAD

MONAD

MONAD

Dinobryon spp. MX
Pseudokephyrion spp. AU
Pseudokephyrion tatricum AU
Chrysidiastrum catenatum AU
Spiniferomonas spp. AU
Uroglena spp. AU
Stichogloea spp. AU
Pseudopedinella spp. AU
Pseudopedinella spp. AU
Pseudopedinella spp. AU
Pseudopedinella spp. AU
Aulacoseira granulata var. granulata cf. AU
Synedra acus var. acus AU
Synedra spp. AU
Cosmarium spp. AU
Cosmarium spp. AU
Elakatothrix genevensis AU
Monomastix spp. AU
Oocystis spp. AU
Koliella longiseta AU
Botryococcus spp. AU
Euastrum insulare cf. AU
Staurastrum lunatum AU
Staurodesmus incus AU
Pediastrum privum AU
Chlamydomonas spp. AU
Monoraphidium dybowskii AU
Choanoflagellatea HT
Choanoflagellatea HT
Flagellates (oval) AU
Flagellates (oval) AU
Flagellates (oval) AU
Flagellates (oval) HT
Flagellates (oval) HT
Flagellates (sphere) AU
Flagellates (sphere) AU
Flagellates (sphere) AU
Flagellates (sphere) AU
Flagellates (sphere) AU
Flagellates (sphere) HT
Flagellates (sphere) HT
Flagellates (sphere) HT
Monad AU
Monad AU
Monad AU
Monad AU
Monad AU
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197
91,63
28
509
65
105
151
33,51
65
113,1
268,08
4924
441
135
76,9
7065
57,7
31
44,9
126
3052
1497
7503
1608
452
54,4
83,78
14

113

181

19

33

113

321

33

14

24

65

92

37730

5390

10780

285670

48510

381786

48510

75460

97020

59290

10780

400

48510

16170

5390

200

12033

43120

43120

5390

200

200

200

5390

1337

5390

80850

26950

16170

32340

10780

5390

10780

10780

264110

167090

123970

242550

156310

285670

48510

64680

97020

16170

59290

75460

32340

7,433
0,494
0,302
145,406
3,153
40,088
7,325
2,529
6,306
6,706
2,89
1,97
21,393
2,183
0,414
1,413
0,694
1,337
1,936
0,679
0,61
0,299
1,501
8,667
0,604
0,293
6,774
0,377
1,827
0,032
0,054
0,976
0,054
0,205
0,528
1,337
4,091
27,408
50,176
0,571
0,388
2,134
0,582
0,226
1,423
4,905

2,975

1,505
0,1
0,061
29,439
0,638
8,116
1,483
0,512
1,277
1,358
0,585
0,399
4,331
0,442
0,084
0,286
0,141
0,271
0,392
0,137
0,124
0,061
0,304
1,755
0,122
0,059
1,371
0,076
0,37
0,007
0,011
0,198
0,011
0,041
0,107
0,271
0,828
5,549
10,158
0,116
0,079
0,432
0,118
0,046
0,288
0,993

0,602



MONAD Monad AU
MONAD Monad AU
MONAD Monad HT
INCER Chrysostephanosphaera globulifera AU
INCER Katablepharis ovalis HT
YHTEENSA

Tulokset lahkoittain
Lahko
Chroococcales
Oscillatoriales
Nostocales
Cryptomonadales
Dinophyceae
Peridiniales
Prymnesiales
Chromulinales
Ochromonadales
Stichogloeales
Pedinellales
Eupodiscales
Bacillariales
Desmidiales
Klebsormidiales
Mamiellales
Chlorellales
Prasiolales
Trebouxiales
Zygnematales
Chlorococcales
Chlamydomonadales
Sphaeropleales
Choanoflagellatea
Flagellates (oval)
Flagellates (sphere)
Monad
Incertae sedis

YHTEENSA

Tulokset luokittain
Luokka
Cyanophyceae
Cryptophyceae
Dinophyceae
Prymnesiophyceae
Chrysophyceae

Diatomophyceae

180

523

1356

127

Taksonimaara (kpl)

1

Taksoniméara (kpl)

3

14

3

43120
16170
43120

1337
43120

4036364

Lukumaara (kpl/I)
1337
200
600
16170
10738
3074
571340
264752
715966
48510
242550
400
64680
5590
12033
43120
43120
5390
200
5790
1337
5390
80850
43120
70070
1352890
382690
44457

4036364

Lukumdara (kpl/1)
2137

16170

13812

571340

1271778

65080
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7,762
8,457
0,259
1,813
5,476

493,93

Biomassa (pg/1)
0,42
0,063
0,785
2,442
26,489
10,772
7,298
56,454
188,647
7,325
18,431
1,97
23,576
1,827
0,694
1,337
1,936
0,679
0,61
10,467
0,604
0,293
6,774
2,205
1,321
86,633
26,589
7,289

493,93

Biomassa (pg/1)
1,267

2,442

37,261

7,298

270,857

25,545

1,571
1,712
0,052
0,367

1,109

Biomassa
(%)

0,085
0,013
0,159
0,494
5,363
2,181
1,478
11,43
38,193
1,483
3,731
0,399
4,773
0,37
0,141
0,271
0,392
0,137
0,124
2,119
0,122
0,059
1,371
0,446
0,267
17,54
5,383

1,476

Biomassa
(%)

0,257
0,494
7,544
1,478
54,837

5172



YHTEENSA

Conjugatophyceae
Klebsormidiophyceae
Prasinophyceae
Trebouxiophyceae
Charophyceae
Chlorophyceae
Choanoflagellatea
Monads and flagellates

Incertae sedis
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5590

12033

43120

48710

5790

87577

43120

1805650

44457

4036364

1,827
0,694
1,337
3,226
10,467
7,671
2,205
114,543
7,289

493,93

0,37

0,141

0,271

0,653

2,119

1,553

0,446

23,19

1,476



Liite 3. Valkjarven vuoden 2017 pohjaeldintutkimuksen tulokset

Paikka Valkjarvi syvdanne 12 m, Nurmijarvi, Valkjarven va, YK 6701305 - 3374585,

jarvi, profundaali, pehmea pohja, 11 - 13,0 m
Naytteenottoaika [28.11.2017 13:00 |Naytteenottolai- [Eurofins Env. Testing Finland Oy,

tos Lahti
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Ndytteenotin Ekman
Noutimen pinta-|294 Pinta-alakerroin |34,01
ala [cm?]
Naytteiden lkm|6 Naytteita laskettu |6
ndytteenotossa
Seulakoko [mm]: 0,5
Yksilé6maara Naytteissa yh- nayte : fm? :
oo o ko fonts

Caryophyllaeus laticeps 1 0,17 0,41 5,67 13,89
Mermithidae 1 0,17 0,41 5,67 13,89
Limnodrilus hoffmeisteri 2 0,33 0,52 11,34 17,56
Potamothrix/Tubifex 26 4,33 2,88 147,39 97,80
Hydracarina 1 0,17 0,41 5,67 13,89
Chaoborus flavicans 2 0,33 0,52 11,34 17,56
Procladius 6 1,00 1,10 34,01 37,26
Chironomus
Chironomus anthracinus 12 2,00 0,63 68,03 21,51
Chironomus neocorax - 1 0,17 0,41 5,67 13,89
agg.
Chironomus plumosus -t. 249 41,50 6,95 1411,56 236,39
Polypedilum nubecu- 1 0,17 0,41 5,67 13,89
losum
Ceratopogonidae 1 0,17 0,41 5,67 13,89
Yhteensa 303 50,50 1717,69
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Markapaino

Caryophyllaeus laticeps
Mermithidae
Limnodrilus hoffmeisteri
Potamothrix/Tubifex
Hydracarina

Chaoborus flavicans
Procladius

Chironomus
Chironomus anthracinus

Chironomus neocorax -
agsg.

Chironomus plumosus -t.

Polypedilum nubecu-
losum

Ceratopogonidae

Yhteensa

Seulakoko [mm]: 0,5

/nadyte
Naytteissa yh-
teensa Kes- Keskiha-
kiarvo jonta
0,082 0,014
0,000 0,000
0,002 0,000
0,010 0,002
2,075 0,346
0,001 0,000
2,170 0,362
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/m?

Kes-
kiarvo

0,465
0,002
0,011
0,057
11,763

0,004
12,302

Keskiha-
jonta



v /i

Keski-Uudenmaan

YMPARISTOKESKUS



